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Introduccioén

iFelicidades por la compra del telescopio de la Serie CGEM de Celestron! Para su fabricacion se han empleado materiales
de alta calidad gue garantizan una estabilidad superior y durabilidad. Todo ello conforma un conjunto que le proporcionara
agradables sesiones de ohservacion con un mantenimiento minimo. Ademas, su telescopio Celestran es totalmente versatil
—crecera a medida que Usted incremente su interés.

La Serie CGEM pertenece a la nueva generacion de telescopios automatizados. La serie CGEM de telescopios Celestron
continda con la tradicion de combinar dpticas de gran aberiura con sistemas computerizados sofisticados, pero al mismo
tiempo, sencillos de utilizar.

Si es usted un principiante en el mundo de la Astronomla, tal vez quiera empezar empleando |a funcién Sky Tour integrada
en el instrumento, la cual controla el telescopio para localizar los objetos méas interesantes en el cielo dirigiendo éste a cada
uno de ellos. Si por el contrario, tiene usted cierta experiencia en la localizacién de objetos, apreciara |a sencillez de la base
de datos con mas de 40.000 objetos, incluyendo listas personalizadas de todos los mejores objetos de cielo profundo,
estrellas dobles brillantes y estrellas variables. No importa el nivel de conocimientos del usuario, los telescopios de la Serie
CGEM desplegaran ante sus ojos y los de sus amigos todas las maravillas del Universa.

Estas son algunas de las muchas caracteristicas esténdar del telescopio.

*
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Codificadores opticos para controlar la posicidn de ubicacién.

Disefio ergonémico gue se desmonta en compactos y portatiles componentes.
Filtrado de informacion para la creacidn de listas personalizadas de objetos.
Posibilidad de almacenamiento de objetos definidos por el usuario; y
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Muchas olfras funciones de altas prestaciones,

Las especiales caracteristicas de la Serie CGEM se combinan con el legendario sistema 6ptico Schmidt-Cassegrain de
Celestron para proporcionar al astronomo aficionado el telescopio més sofisticado, y al mismo tiempo sencillo de utilizar,
disponible en el mercado actual.

Tomese su tiempo para leer este manual antes de iniciar una jornada de observacion con el instrumenta, Tal vez sean
necesarias algunas sesiones de observacion antes de llegar a dominar el telescopio, por lo tanto tenga este manual a mano
hasta que conozca perfectamente el manejo del instrumento. La unidad de control de los telescopios dispone de
instrucciones gue le guiarén a través de los procesos de alineacion necesarios para poner el telescopio en funcionamiento
en pocos minutos. Emplee este manual conjuntamente con las instrucciones que apareceran en la pantalla de la unidad de
contral. El manual proporciona informacion detallada de cada paso necesario para sacar el méximo partido al telescopio asi
como material de referencia y sugerencias gue garantizan Unas sesiones de observacion sencillas y placenteras,

Sin embargo, hay algunos aspectos a tener en cuenta antes de utilizar el telescopio que asegurarén la proteccion del
instrumento y la integridad del usuario.

Atencion
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e

Nunca observe directamente el sol a simple vista o con un telescopio (salvo que acople un filtro solar
adecuado) ya gue podria causar un dafio permanente e irreparable a su vision.

Nunca utilice el telescopio para proyectar una imagen del sol sobre cualquier superficie pues el calor generado en el
interior del tubo podria dafar al instrumento o a los accesorios acoplados.

Nunca utilice un filtro solar para ocular o prisma de Herschel pues el calor almacenado podria romper los vidrios,
permitiendo el paso de |uz solar no filirada directamente & los ojos.

Nunca deje desatendido el telescopio, tanto si hay nifios alrededor como adultos sin experiencia en el manejo de un
telescopio.

Nunca dirija el telescopio hacia el sol sin acoplar un filtro solar adecuado. Recuerde, asimismo, tapar el buscador;
aunque pequerio en apertura, este accesorio tiene suficiente poder de captacion de luz como para causar un dafio
permanente e irreversible en su vision. Ademas, la imagen producida por el buscador es suficientemente caliente como
para quemar |a piel o ropa.
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1 | Tubo 7 Bandeja de accesorios
2 Plataforma soporte para el tubo 8 Contrapeso (s)
3 | Montura ecuatorial 9 Barra de contrapesos
4 | Mando de ajuste de altitud 10 Mando de ajuste de acimut
5 | Unidad de control 11 Placa de ensamblaje de cola de milano
6 | Tripode 12 Placa correctora de Schmidt
PANEL DE CONTROL G Puerto para unidad de control
A | Interruptor on/off D Puerto Aux
B | Jack de entrada de 12V E Puerto para auto guiador




Ensamblaje

Esta seccion abarca las instrucciones de ensamblaje de los telescopios Celestron de la Serie CGEM. Es aconsejable
montar el instrumento por primera vez en el interior ya que de esta forma resulta mas comodo identificar los diferentes
componentes y familiarizarse con el proceso adecuado de ensamblaje antes de intentarlo en el exterior.

o CGEM 800 CGEM 825 CGEM 1100

Diametro 203mm (8") 235mm (9%") 280mm (11"}
Schmidt-Cassegrain Schmidt-Cassagrain Schmidt-Cassegrain

Distancia focal 2032mm - 10 2350mm - /10 2800mm - /10
Ocuiar 25mm—31,8mm @ (81x) | 25mm — 31,8mm @ (84x) | 40mm — 31,8mm @ (70x)
Buscador 6x30mm 6x30mm 9x50mm
Prisma cenital g0°-31.8mm @ ' 90° - 31.8mm @ g0° -31.8mm @
Montura Ecuatorial CGEM Ecuatorial CGEM Ecuatorial CGEM
Tripode Acero - patas 50,8mm & Acero - pata;s 50,8mm @ | Acero - patas 50,8mm @
Programa NexRemote NexRemote NexRemote
Contrape;c;:s ) 1=77kg 1—7,7kay 1-5kg 2-7,Tkg

Los telescopios Celestron de la Serie CGEM estan embalados en tres cajas. A continuacion se detallan los diferentes
componentes incluidos con cada envio:

s Tubo dptico con accesorios estandar,
s Montura ecuatorial con la unidad de control y la barra de contrapesos.
« Tripode mas contrapeso (s).

Saque todos los componentes de sus respectivas cajas y sitlelos en un area plana y despejada. Empiece en primer lugar
por el fripode vy siga a pariir de él. Las siguientes instrucciones siguen el orden apropiade del montaje

Preparacion del tripode

El tripode incluye una varilla larga de fijacion junto con una bandeja para accesorios gue proporcionan un soporte rigido
para la montura. El fripode viene ensamblado completamente y dispone de un soporie al cual van unidas las patas.
Ademas, tiene una varilla central que se extiende hacia abajo desde el soporte de las patas y que sirve para sujetar la
montura al tripode. Para preparar el tripode:

1. Sitde el tripode verticalmente y separe las patas al maximo. En este momento, el tripode deberia aguantarse por sf
solo, Seguidamente, puede ajustar |a altura de las patas.

2. Alfloje las palancas situadas en la parte intermedia de las patas para poder gjustar éstas,

3. Deslice |a parte inferior de cada pata hacia el exterior hasta alcanzar la aliura deseada,

4. Apriete, finalmente, las palancas de fijacion de las patas para mantener éstas en posicién,

Acoplamiento de los mandos de ajuste de acimut

Para proteger la montura en el envio, los mandos de control
de acimut vienen desmontados de la misma, y por lo tanto
habra gue acoplarlos convenientemente,

Antes de fijar la montura en el tripode como se indica en la
figura 2-3;

1. Coja los mandos de ajuste de acimut de ia montura de
la caja de embalaje.

2. Enrosque cada uno de ellos en los orificios situados a
ambos lados de la montura,

3. Enrosque lo mandos solo hasta |la mitad de su
recorrido, dejando suficiente espacio para el saliente
vertical del tripode que debera asentarse entre los dos
mandos.

P A0

Figura 2.2




Acoplamiento de la montura ecuatorial

La montura ecuatorial permite inclinar el gje de rotacién del telescopio de
maneéra que podamos seguir las estrellas a medida gue se desplazan en €l
cielo. La montura CGEM es una montura ecuatorial alemana gue se adapta
al soporte del tripode. En el soporte sobresale un peguefo esparrago que
sirve para alinear la montura. La zona donde se halla el espérrago deberé
apuntar al norte cuando se vaya =& realizar una observacion astronémica.
Para acoplar la montura ecuatorial:

Monturs Ecuatorial

Mando de ajusie
de acimul

1. Localice los mandos de ajuste de acimut situados en la montura
ecuatorial.

2. Gire ambos mandos en sentido contrario & las agujas del reloj para _ Salizate
separarlos entre si. No los extraiga completamente ya que seran i
necesarios para efectuar la alineacion polar. T—

3. Oriente la montura ecuatorial sobre el soporte del tripode de manera sujecion
que el espacio entre los dos tornillos de ajuste acimutal queden encima
del espérrago del soporte.

4. Deposite ahora la montura sobre el soporte del tripode.

5. Apriete firmemente la varilla vertical situada por debajo del soporte del
tripode para sujetar la montura al soporte del mismo. ;"11

Figura 2-3

1. Deslice la bandeja por la varilla central hasta que los [~
extremos de la misma se apoyen contra las patas del
tripode.

2. Enrosque y apriete el mando de sujecion de la bandgja
en la varilla vertical.

IWando de fijacion
s

Acoplamiento de Ila barra de
confrapesos

Warilla central

Bandeja para

Para equilibrar adecuadamente el telescopio, la montura accesorios

incluye una barra de contrapescs y una o varias pesas

{segin el modelo de telescopio). Para instalar la barra de \ et

ey Ny it )
. — tension parala

contrapesos: l‘ﬁ \ . bandeja
1. Coja de la caja el mando de bloqueo de la barra de ;’ﬂ ! :
contrapesos (Fig. 2-5). / LY
2. Enrosgue a fondo la barra de contrapesos en el mando Figura 2-4
de blogueo,

3. Enrosque la barra de contrapesos en el extremo del gje de declinacién de la montura.
4. Apriete finalmente el mando de bloqueo de la barra.

Una vez asentada la barra de contrapesos en su sitio proceda a colocar las pesas,

Debido a que el conjunto del telescopio puede ser bastante pesado, sitle
la montura de manera que el eje polar apunte hacia el norte antes de  |Mando de bloques de
acoplar los contrapesos y el tubo o6ptico. Con ello, el proceso de |ia barra de contrapesos ™
alineacidn polar resultara mas sencillo.

Barra de contrapesos
Instalacion de los contrapesos Mando deq| \ /

fijacion
Dependiendo del modelo de telescopio, recibird una o varias pesas con el
instrumento. Para instalar las mismas:

1. Oriente la montura de manera gue |a barra de contrapesos apunte hacia el

suelo.
2. Extraiga el tornillo de seguridad situado en el extremao inferior de la barra. Pesas
3. Afloje el tornillo de sujecidn situado en el lateral de las pesas.
4. Deslice |a pesa en la barra. Tormils dé "
5. Apriete el tornillo de sujecion de las pesas para fijarlas en la barra. sequridad
6. Cologue de nuevo el tornille de seguridad en el extremo inferior de la ,
barra. Figura 2-5




Acoplamiento del soporte para la unidad de control

Los modelos de la serie CGEM disponen de un soporte para la unidad de
contrel computerizada. La unidad de control se compone de dos partes: una
abrazadera gque se coloca sobre una de las patas del tripode y un soporte
gue se acopla a |a abrazadera anterior, Para acoplar el soporte:

~— ‘Soporte de

Ia"’ lat uridad

1. Empuje firmemente la abrazadera contra una de las patas del tripode
hasta que quede sujeta a la pata.

2. Deslice el soporte en la abrazadera hasta que quede bien asentado
(figura 2-6).

- Abrazadera

Figura 2-G

Acoplamiento del tubo éptico en la montura

El tubo del telescopio se acopla a la montura mediante una barra de cola de milano situada a lo largo de la parte inferior del
tubo. Antes de acoplar el tubo dptico, aseglirese de que las palancas de A.R. y DEC estén apretadas (Fig. 2-13) y las
pesas correctamente instaladas. Con ello, evitara que la montura se musva repentinamente mientras se acopla el tubo,

Para acoplar el tubo en la montura:

1. Afloje el tornillo de sujecién del tubo situado en el lateral de la plataforma soporte de la montura. Esto nos permitira
deslizar la cola de milano en la montura.

2. Desmonte el tornillo de seguridad situado en la parte delantera de la plataforma de cola de milano.

3. Deslice la cola de milano del tubo a lo largo de |a plataforma soporte de la montura.

4. Apriete el tornillo de sujecion de |z plataforma soporte para sujetar el tubo.

Ahora gue el tubo se encuentra asegurado en la montura, proceda a acoplar log accesorios visuales,

Tornillo de
seguridad

Plataforma de
cola de milano

b,
Tornillo de sujecion  / A gl g Ly 1Y
del tubo _ s

Figura 2-7

Acoplamiento del porta-ocular

El porta-ocular es el accesorio que permite adaptar todos los accesorios visuales al telescopio. Los modelos de la serie
CGEM disponen de un porta-ocular de 1%4" de didmetro que viene instalado de serie en el tubo del telescopio. En el caso de
gue este accesario viniese aparte, adaptelo de |a siguiente manera:

Quite la tapa de plastico de |a celda posterior del tubo del telescopio,

Enrosque el aro estriado del porta-ocular en |a celda posterior del tubo (figura 2-8),

Antes de enroscar completamente el aro estriado, oriente el cuerpo del porta-ocular de forma que los tornillos de
sUjecion de accesorios queden en una posicidn conveniente. Finalmente, enrosaue a fondo el aro estriado.

el B

Una vez realizada esta operacion, proceda a acoplar el resto de accesorios, tales como oculares, prismas, etc.

Si tuviera que desmontar el porta-ocular, gire el aro estriado en sentido contrario a las agujas del reloj hasta que el conjunto
se separe de la celda posterior del tubo.

Instalacion del prisma cenital

El prisma cenital es un prisma que desvia la luz en un dngulo recto de 90° con relacién a su trayectoria. Esto permite
observar en posiciones gue resultan fisicamente mas cémodas que la observacion directa. Para acoplar el prisma cenital;




1. Afloje los tornillos del porta-ocular hasta dejar espacio suficiente en su interior
para introducir el prisma,

2. Deslice la parte cromada del prisma en &l interior del porta-ocular.

3. Apriete los tornillos del porta-ocular para sujetar el prisma.

Oeular

Si desea cambiar la orientacion del prisma cenital, afloje los tornillos del porta-
ocular y gire el prisma hasta la posicion deseada. A continuacion, apriete de nuevo
los tornillos de sujecion.

/

Prisma cenital -/

Pudaccuiarj'

Figura 2-8

Acoplamiento del ocular

El ocular es un elemento odpticc que sumenta la imagen enfocada con el
telescopio. El ocular se adapta directamente tanto en el porta-ocular como en un prisma cenital o inversor, o en el cenital de
espejo de 2". Para acoplar el ocular:

1. Afloje el tornillo del prisma cenital hasta dejar espacio suficiente para el ocular.
2. Deslice la parte cromada del ocular en el prisma,
3. Apriete el tornillo del prisma para sujetar el ocular.

Para quitar o sustituir el ocular, afioje el tornillo del prisma y extraiga el ocular,

Los oculares vienen determinados, generalmente, por su distancia focal y diametro. La distancia focal de cada ocular esta
impresa en el cuerpo del mismo. Cuanto mayor sea el valor de la distancia focal menor aumento conseguiremaos, y por
contra, cuanto menor sea |a distancia focal mayor serd el aumento. Normalmente, durante la mayoria de observaciones se
emplearan aumentos bajos a medios. Consulte la seccian "Calculo del aumento” para obtener mas informacion sobre cémo
determinar |a potencia del instrumento.

Instalacién del buscador

Los telescopios Celestron CGEM 800 y 925 se suministran con un buscador 6x30mm que se utiliza para facilitar la
busqueda de objetos y el centrado de los mismos en el campo principal del telescopio. Para ello, el buscador dispone de un
reticulo incorporado gue indica el centro optico del mismo. El modelo CGEM 1100 viene con un buscador 9x50mm.

Empiece sacando el buscador y los accesorios de montaje de sus respectivos envoltorios. El buscador se compone de:

Cuerpo del buscador

Abrazadera del buscador

Anillo-0O de goma

Tres tornillos con punta de nylon (10-24x1/2")
Dos tornillos Phillips (8-32x1/2" 0 10-24x1/2")

& & & a

Para instalar el buscador:

1. Acople la abrazadera en el tubo dptico. Para ello, situe la parte curva de
la abrazadera con ranura sobre los dos orificios del soporie posterior
del tubo destinados al buscador. Empiece insertando los tornillos a
mano para fijarlos posteriormente con un destornillador o llave
adecuados.

2. Enrosque ligeramente los tres tornillos de alineacién en el aro de la
abrazadera. Deje espacio para introducir el cuerpo del buscador,

3. Deslice la arandela de goma en el cuerpo del buscador, Posiblemente
tendra que empujar firmemente, Una vez situado el anillc de goma en el
cuerpo del buscador, deslice el anillo de goma aproximadamente unos
25mm hacia arriba.

4. Oriente el buscador hasta gque uno de los hilos en cruz esté en paralelo
conel eje de A.R. y el otro con el gje de Dec.

5. Deslice el buscador en |a abrazadera,

B. Apriete ligeramente los tres tornillos de alineacidn de la abrazadera
para sujetar el buscador. Figura 2-9

7. A continuacién, empuje el buscador hasta gue el anillo de goma se
acomade en el aro posterior de la abrazadera del buscador,

8. Apriete los tres tornillos de alineacion de la abrazadera del buscador.

Buscador
/7 Temillos de alineacisn

/7de nylon

Abarzadera

Taormillos de sujecidn
de la shrazadera




Instalacion del buscador en el telescopio CGEM 1100

El buscador debe montarse en |a abrazadera de liberacion rapida y, todo el conjunto, en la parte posterior del tubo del
telescopio. Para instalar el buscador:

1. Coja el conjunto de la abrazadera y desmonte el soporte del mismo de la abrazadera con anillas. Para ello, afloje los
dos tornillos |aterales de la abrazadera con anillas y deslice ésta hacia fuera.

2. lLocalice los dos orificios para la colocacion de la abrazadera situados en la parte posterior izquierda del tubo del
telescopio.

3. Cologue la abrazadera soporte sobre los dos orificios anteriores (figura 3-7).

4. Inserte los tornillos de sujecion a través de la abrazaders y enrosquelos en los orificios de colocacion.

Figura 2-10

ATENCION: Si desmaonta la abrazadera soporte, no coloque los tornillos de sujecion en los crificios. Estos tornillos son
largos y podrian presionar contra el espejo principal del instrumento. Para cubrir los orificios utilice una cinta de celo.

Una vez acoplada la abrazadera al tubc del telescopio,
proceda a montar el buscador.

i
Fornillos de alineacion

1. Deslice el aro de goma sobre el cuemo del buscador v
sitlielo préximo al soporte del objetivo del buscador.

2. Introduzca el buscador en la abrazadera con anillas.
Puede gus tenga que estirar del pivote con muelle para 4 Tornillos de
permitir el paso del buscador (figura 2-11). g /' rf'rff', i

i 1jacion

3. Empuje el buscador hasta que e! aro de goma se
asiente en la anilla frontal de |2 abrazadera,

4. Apriete con suavidad los tornillos de slineacién hasta
gue hagan contacto con el cuerpo del buscador.

Pivote

Alineacion del buscador

El buscador se alinea con los tornillos de ajuste y el pivote
con muelle situados en la anillz posterior de |a abrazadera. La
funcion del pivote con muelle es proporcionar una presion Figura 2-11
constante sobre el buscador de manera que los tornillos de

ajuste siempre hagan contacto con &l mismo.

Figura 2-12
La abrazadera del buscador se compone de dos piezas, el soporte (izquierda) y la abrazadera (derecha)

Para facilitar la operacion de alineacion, es aconsejable realizar ésta durante el dia cuando es més sencillo localizar
objetos, Para alinear el buscador:

1. Escoja un objeto situado a unos 1000 metros de distancia. Con ello eliminaré el posible error de paralgje entre el
telescopio y el buscadar,
2. Apunte el telescopio al objeto y céntrelo en el campo de visidn del tubo principal.
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3. Apriete los embragues de A.R. y Dec para fijar el telescopio.
4. Observe a través del buscador para comprobar que el objeto esté en el campo de visidn.
5. Ajuste los tornillos de alineacién hasta que el objeto esté centrado en el hilo en cruz del ocular del buscador,

La imagen observada a través del buscador estara invertida tanto vertical como horizontalmente. Debido a ello, es posible
gue necesite unos pocos minutos para familiarizarse con el cambio de direccion provocado por el ajuste de los tornillos de
alineacién. Una alineacién precisa del buscador facilitara enormemente la localizacién de objetos y su posterior
visualizacion a traves del tubo principal,

Extraccion de la tapa frontal de proteccién

Los modelos CGEM tienen una tapa frontal de proteccion con
un mecanismo de cierre de bayoneta. Para extraer la tapa,
sujete la misma y girela en sentido confrario a las agujas del
reloj empujande al mismo tiempo hacia el exterior.

Palanca de blogu
de Declinacion

Movimiento manual del telescopio

Para poder equilibrar adecuadamente el instrumento, habra que
mover el telescopio manualmente hacia diversas areas del cielo | paianca de blogueo
para poder observar diferentes objetos. Para realizar ajustes |gepm.
aproximados, afloje ligeramente las palancas de blogueo de
A.R. y DEC y mueva el telescopio en |a direccion deseada.

Tanto el gje de AR como el de DEC tienen un mando de
blogueo de dichos ejes. Para aflojar los embragues, gire los e .
mandos en direccion contraria a las agujas del reloj. Figura 2-13

Equilibrado de la montura en A.R.

Para eliminar posibles tensiones en la montura, el telescopio debe equilibrarse adecuadamente respecto al gje polar. El
equilibrado es crucial para conseguir un buen seguimiento. Para equilibrar la montura:

Verifigue que los tornillos de seguridad de |a plataforma soporte del tubo estén apretados.

Afloje el mando de fijacién del gje de A.R. y gire el telescopio hasta que el gje de declinacidn se sitlie paralelo al suelo,
es decir, que el tubo quede a un lado y la barra de contrapesos al otro,

Suelte el telescopio gradualmente y compruebe hacia donde vence.

Afloje el tornillo de fijacion del contrapeso a la barra para poder desplazarlo a lo large de la misma.

Mueva el contrapeso a lo largo de la barra hasta que el telescopio esté totalmente en equilibrio.

Apriete el tornillo de fijacion del contrapeso para mantener éste en su posicion.

N

O oW

Aunque estas instruccionas determinan un equilibrado perfecto
del instrumento, es aconsejable desequiliorar ligeramente el
instrumento para conseguir el mejor seguimiento posible.
Cuando el tubo este en el lado izquierdo de la montura el . T
contrapeso debe deslizarse ligeramente hacia el exierior. ' i N [P —
Cuando el tubo esté en el lado derecho el contrapeso debe b
deslizarse ligeramente hacia el interior. La razon de esto, es que ;
el engranaje sufre una ligera presién de carga. La cantidad de - I"_“]

desequilibrio es Infima. Cuande efectie astrofotografias, este
proceso de equilibrado deberia aplicarse en funcién del drea a la
gue apunta el telescopio para optimizar la fiabilidad del
seguimiento,

Figura 2-14

Equilibrado de la montura en DEC

Aungue el telescopio no hace el seguimiento en declinacidn, ha de equilibrarse con respecto a este gje para prevenir
cualquier movimiento imprevisto cuando se afloja el mando de embrague de DEC. Para el equilibrado correcto:

1. Afioje los mandos de fijacién del gje de A.R. y gire el telescopio de manera gue el tubo quede 2 un lado de la montura y
la barra de contrapesos al otro (tal como se ha descrito en el apartado anterior),

A continuacion, apriete los mandos anteriores para mantener el tubo en posicidn.

Afloje el mando de fijacion del eje de Dec y gire el tubo hasta que esté paralelo al suelo.

Con el mando de fijacién aflojado compruebe hacia donde se inclina el tubo. NUNCA SUELTE EL TUBO PUES
PODRIA VENCER VIOLENTAMENTE HACIA UN LADO.
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5. Afloje ligeramente los mandos de fijacién del tubo a la plataforma soporte de la montura y deslice el tubo hacia delante
© hacia atras hasta conseguir un equilibrado correcto. RECUERDE NO SOLTAR EL TUBO YA QUE EL TORNILLO DE
FIJACION ESTA FLOJO.

8. Apriete, finalmente, los mandos de fijacion del tubo a |z plataforma soporte de la montura.

Al igual gue en el caso del equilibrado en A.R., estas pautas son generales y ayudan a reducir las tensiones producidas en
la montura.

Ajuste de la montura

Para que el motor siga correctamente, el eje de rotacion del telescopio debe estar en paralelo al eje de rotacién de la Tierra,
un proceso conacido como alingacion polar. La alineacion polar NO se consigue moviendo el telescopio en A.R. o DEC,
sino ajustande el telescopio verticalmente, en altitud, y horizontalmente, en acimut. Este apartado simplemente explica el
movimiento adecuado del telescopio durante el proceso de alineacién polar. El verdadero procedimiento de alineacion
polar, es decir poner en paralelo el eje de rotacian del telescopio con €l de la Tierra, se describe mas adelante en la seccidn
"Alineacién polar".

Ajuste de la montura en altitud

«  Para elever la latitud del eje polar, apriete el tornillo posterior de ajuste de latitud de la montura y afloje el delantero (si
fuese necesario). Actie sobre los tornillos de manera inversa si tiene que disminuir la latitud del eje polar,

El rango de altitudes de la montura CGEM oscila entre 157 y 707,

Es aconsejable realizar siempre gl ajuste
final de altitud moviendo la montura contra
la gravedad (por ejemplo, empleando el
tornillo posterior de gjuste de latitud para
elevar la montura). Para ello debera aflojar Mando posterior de -\

N & Mando frontal de
\"ﬂ o / ajuste de
%' \ latitud

ambos tornillos de ajuste de latitud y  |2iuste delatitud
empujar manualmente el cuerpo de Ia
montura hasta el limite de su recorrido. Una
vez alcanzada la posicion limite, apriete &
tornillo posterior de ajuste hasta elevar la
mantura a la posicion deseada.

Mandeo de ajuste
de acimut

Figura 2-15

Ajuste de la montura en acimut

Para realizar ajustes basicos en acimut, simplemente dssplace el telescopio v el tripade manualmeante, de lado a lado, hasta
que apunte al Norte. Para efectuar ajustes de precision:

1. Gire los mandos de ajuste de acimut situados a ambos lados de Iz base de la montura (figura 2-1 5).

Ambos mandos empujan el saliente del cabezal del tripode, lo cual significa que hay que aflojar uno mientras se aprieta
el otro. Para poder mover la montura con dichos mandos hay que afiojar ligeramente la varilla central que une la
montura al tripode.

Recuerde gue el ajuste de la montura s& realiza sélo durante el procese de alineacién polar. Una vez alineada con la
Polar, la montura NO debe moverse. La orientacién del telescopio se consigue moviendo la montura en ascension recta
y declinacién, tal como se ha descrito previamente en este manual,

Alimentacion del instrumento

La serie CGEM puede alimentarse mediante el cable de conexidn a encendedor de coche o a través del transformador de
12V AC suministrados,

1. Para alimentar el telescopio, conecte el terminal redondo del cable de alimentacién en la clavija, indicada como
12V, situada en el panel electrénico del motor de AR,
2. Ponga el interruptor de encendido, situado también en el panel electrénico, en la posicién “On’.



Unidad de control

La serie CGEM dispone de una unidad de control que le proporcionara un acceso instantaneo a todas las funciones que
ofrece el instrumento. Gracias a su capacidad de busqueda automatica de mas de 40.000 objetos, y a los menus de facil
interpretacion, cualguier aficionado podréd dominar perfectamente todas las variantes del instrumento con unas pocas
sesiones de observacion. A continuacion se incluye una breve descripcion de los componentes individuales de |a unidad de
control;

1. Pantalla de lectura de cristal liquido: Formada por dos Iineas de 16 caracteres lluminada a contraluz para obtener
una visian confortable de |a informacién sobre el telescopio y los objetos contenidos.
2. Alineacién (Align): Tecla que instruye al telescopio como utilizar una estrella u objeto seleccionados como punto de

alineacion.
3. Teclas de direccion: Permiten el control absoluto del telescopio en cualquier direccidn. Emplee |as teclas de direccién,

Figura 3-1
Unidad de Control




4. Teclas de catalogos: La serie Avanzada GT tiene teclas en la unidad de control que permiten un acceso directo a
cada Uno de los catalogos contenidos en su base de datos. La unidad incluye los siguientes catalogos en su base de
datos:

Wessier (M) — Lista completa de todos los objetos Messier.

NGC - Lista completa de todos los objetos de cielo profundo contenidos en el Nuevo Catalogo General
Revisado.

Caldwell — Una combinacién de los mejores objetos NGC e IC.

Planetas (Planets) — Los planetas de nuestro sistema solar ademas de la Luna.

Estrellas (Stars) — Una lista compilada de las estrellas mas brillantes del catalogo SAQ.

Lista (List) — Para obtener Un acceso més rapido, todos los mejores y mas populares objetos de la base de
datos de la unidad de control han sido distribuidas en listas abiertas basadas en su tipo y nombre comtn:

Estrellas por su nombre (Mamed Stars)  Listado por su nombre comin de las estrellas mas
brillantes del cielo.

Objetos por su nombre (Named Objects) Listado alfabético de méas de 50 objetos popularas de
cielo profundo,

Estrellas dobles (Double Stars) Listado alfa-numérico de las estrellas dobles, triples v
cuadruples mas impresionantes dal cielo.

Estrellas variables (Variable Stars) Listado selecto de las estrellas variables més
prillantes con el periodo mas corto de cambio de
magnitud.

Asterismos (Asterisms) Listado exclusive de algunos de los patrones de
estrellas mas reconocidos en el cielo.

Objetos CCD (CCD Objects) Lista personalizads de pares de galaxias, trios vy

clmulos recomendados para captarlos con camaras
CCD a traves del telescopio.

Objetos IC (IC Objects) Lista cornpleta de todos los objetos de cielo profundo
del Catalogo Indice.
Objetos Abell (Abell Objects) Lista completa de todos los objetos de cielo profundo
del Catalogo Abell.
Constelaciones Lista completa de 88 constelaciones.
5. Info: Proporciona las coordenadas e informacion dtil de los cbjetos seleccionados desde |a base de datos,
8. Tour: Activa la funcién "Tour”, la cual elige los mejores objetos visibles en una fecha y hora determinada, y dirige
automaticamente el instrumento hacia ellos.
7. Enter; Esta tecla permite seleccionar todas las funciones del telescopio y confirmar los parémetros introducidos.
8. Deshacer (Undo): Esta tecla nos haré salir del mend al mismo tiempo que nos mostrard el hivel anterior. Pulse Undo

repetidamente para regresar al menu principal o para anular cualquier dato introducide por error,

9. Menu: Visualiza las diferentes funciones de configuracién y utilidades tales como la velocidad de seguimiento, objetos
definidos por el usuario y muchas otras.

10. Teclas de recorrido (Scroll Keys): Estas teclas se emplean para recorrer en ambos sentidos la lista de ments. En Ia
parte derecha de la pantalla LCD aparecera una flecha de dos puntas en el caso de que el menl representado
disponga de sub-ments. Estos menus seran accesibles mediante el uso de las teclas de recorrido UP y DOWN.

11. Velocidad (Rate): Cambia instantaneamente la velocidad de los motores cuando se pulsan las teclas de direccion.

12. Clavija R§-232: Permite la conexidn con un ordenador y por consiguiente controlar el telescopio remotamente.

Manejo de la unidad de control

Esta seccion describe los procedimientos basicos para controlar el telescopio mediante la unidad de control. Estos
procedimientos estan agrupados en tres categorias: Alineacion, Configuracién y Utilidades. La seccidn correspondiente a la
Alineacién nos introduce en el proceso de alineacion inicial del telescopio asi coma en la localizacion de los objetos en el
cielo; la seccién de Configuracién informa sobre los cambios de los parémetros tales como el tipo y velocidad de
seguimiento, entre ofros; por Ultimo, la Ultima seccidn revela todas las funciones de utilidades tales como la calibracién de la
montura, alineacidn polar y la compensacion de holgura.

Procedimientos de alineacion

Para que el telescopio pueda apuntar con precision a los objetos en el cielo, debe alinearse con posiciones conocidas
(estrellas) en el cielo. Con esta informacion, el telescopio puede crear un "modelo” del cielo, el cual serd empleado para
localizar cualgquier objeto con coordenadas conocidas. Existen diversos medios para alinear el instrumento con el cielo
dependiendo de lz informacion que el usuario pueda facilitar: Two Star Align (alineacion con dos estrellas) emplea la
informacién de la hora y el lugar introducido, permitiendo al usuario seleccionar dos estrellas de alineacion a las cuales se
dirigira automaticamente el telescopio; One Star Align (alineacion con una estrella) aplica la misma informacion del caso
anterior pero utiliza, tan solo, una estrella para |a alineacién; Solar System Align (alineacién con el sistema solar)
muestra una lista de objetos visibles durante el dia (sol, planetas y luna) disponibles para alinear el telescopio; Quick Align
(alineacién rapida), esta opcion le solicitard introducir toda la informacién tal como hizo en los casos anteriores. Sin
embargo, en lugar de dirigirse hacia las estrellas de alineacion, el telescopio se salta este paso y simplemente modela &l
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cielo en funcién de la informacian obtenida. Finalmente, Last Alignment (Gltima alineacién) restituye la Ultima estrella de
alineacion almacenada y el indicador de posicion. Esta opcidn también es Util como salvaguarda en caso de que &l
telescopio pierda la alimentacion.

Procedimiento de inicio

Antes de iniciar cualquiera de los procesos de alineacion, la montura del telescopio ha de posicionarse de manera que las
marcas de los ejes de ascension recta y declinacidn queden alineadas (vea la figura 3-2).

Una vez establecida la posicidn de los indices, la unidad
de control mostrara |la informacién correspondiente a la
Gltima entrada efectuada.

tndices
Encienda el telescopio:

1. Pulse la tecla ENTER para iniciar el proceso de
alineacion.

2. Launidad de control solicitara al usuario que cologue
la montura en su posicion de inicio (hacer coincidir
los indicadores de los ejes). Mueva la montura del
telescopio, manuaimente o con la unidad de control,
hasta que las marcas de los gjes de AR, y Dec estén
alineadas (figura 3-2). Pulse Enter para continuar.

Figura 3-2 - Indices de declinacion (Dec) y Ascension Recta (A.R.

s La unidad de control mostrarg los Ultimos datos
almacenados correspondientes a la hora local, fecha, zona horaria, longitud y latitud.

o Utilice las teclas Up y Down (10) para comprobar los parametros actuales.

e Pulse ENTER para aceptar dichos parametros. o

= En caso contrario, pulse UNDO e introduzca los datos correspondientes a la hora y fecha en la unidad de control.
En la pantalla aparecera |a siguiente informacion:

Location (Lugar) — La unidad de control mostraré una lista de ciudades disponibles. Seleccione la ciudad gue se
encuentre mas préxima 2 su lugar actual de observacion. La ciudad elegida quedara almacenada en |la memoria de la
unidad de control de manera gue aparezca asutomaticamente la préxima vez que realice una alineacidn,
Alternativamente, si conoce las coordenadas exactas de latitud y longitud del lugar de observacién, puede introducirlas
en la unidad de control y serén almacenadas para futuras observaciones. Para seleccionar una ciudad:

4 Utllice las teclas Up y Down para elegir entre City Database (base de datos de ciudades) y Custom Site (lugar
particular). City Database permite seleccionar la ciudad mas proxima a la del lugar de observacion entre una
lista de ciudades internacionales y de los Estados Unidos. La opcién Custom Site permite introducir la longitud y
latitud exactas del lugar de observacion. Seleccione City Database y pulse ENTER.

+ La unidad de control le permitira elegir entre ciudades de los Estados Unidos o Internacionales. Para obtener la
lista de ciudades americanas por Estado y después por ciudad, pulse ENTER mientras las palabras United
States estén en pantalla. En el caso de ciudades internacionales, utilice las teclas Up y Down hasta acceder a
lz opcidn International y pulse ENTER.

¢ Mediante las teclas Up y Down seleccione su estado (o pais en el caso de la opcidn Internacional) entre la lista
incluida y pulse ENTER.

¢ Seleccione la ciudad mas cercana a su lugar de observacion, con las teclas Up y Down, en la lista mostrada y
pulse ENTER.

Time (Hora) — Introduzca la hora local (es aconsejable introducir la hora solar- dos horas menos que la del relof
en verano y una hora menos en invierno) actual del lugar de observacion. Puade elegir entre el formato de 12 o 24h.

« Seleccione PM o AM en el caso de utilizar el formato de 12h.

¢ Escoja entre Hora Estandar (Standard Time) o Ahorro de Energia (Daylight Savings Time). Utilice las teclas Up
y Down (10) para alternar entre ambas opciones. Segun la indicacién anterior, en este apartado se recomienda
seleccionar Standard Time ya que la opcidon Daylight Saving sélo tiene en cuenta el horario de invierne (una
hora menos).

= Seleccione la zona horaria del lugar de observacion. jiEn el caso de Espafia utilizar UNIVERSAL TIME!l. De
nuevo, utilice las teclas Up y Down (10) para buscar las diferentes opciones. Consulte el mapa de zonas
haorarias que encontrara al final de este manual.

Date (Fecha) — Introduzca la fecha correspondiente a |la sesidn de observacidn en el formato mes, dia y afio,

Actualizacién del lugar — Generalmente, no precisara actualizar el lugar de observacion tan a menudo como la fecha y la
hora. Por ello, esta opcién no aparece cada vez que se aclualiza fa hora y la fecha. Para actualizar la ciudad o el lugar,
pulse UNDO en cualquier momento cuando esté en proceso de cambio de la hora y fecha. Contintie pulsarido UNDO para
cambiar el estado, pals, o para afiadir las coordenadas de longitud/iatitud.
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Seleccione uno de los métodos de alineacion descritos anteriormente,

Nota: En el caso de introducir cualquier informacion errénea en la unidad de control, utilice la tecla UNDQ para anular la
entrada y vuelva a introducir de nuevo los datos correctos.

Si selecciona la opcién Custom Site en vez de City Database, debera introducir la longitud y latitud del lugar de
observacion. Busgue en un ailas o almanague las coordenadas correspondientes al lugar de observacion e introduzea los
datos paso a paso pulsando ENTER al final de cada entrada. No olvide seleccionar “E” (este) o “W” (oeste) después del
valor de la longitud y “+" o “-" para la latitud norte o sur.

Two Star Align (alineacion con dos estrellas)

Esta opcidn permite al telescopio seleccionar dos estrellas que serviran de referencia para la alineacion del instrumento. El
proceso es el siguiente:

1. Seleccione Two Star Align entre las opciones de alineacién, En
funcion de la informacion introducida correspondiente a la fecha y
hora, el telescopio escogera y mostrara autométicamente una estrella
orillante situada por encima del horizonte.

e Pulse ENTER para seleccionar esta estrella como la primera de
referencia.

= Si por alguna razon la estrella seleccionada no fuese visible (tal
vez por estar detras de un arbol o un edificio) pulse UNDO para
que la unidad de control seleccione automaticamente la siguiente
estrella brillante en su base de datos.

e O también puede utilizar las teclas Up y Down para recorrer |a lista
Named Star y seleccionar cualquier otra entre las doscientas
disponibles.

Filtro Este/Oeste

Para obtener la maxima precisién de
apuntado, el telescopio filira y selecciona
automaticamente  las  estrellas de

2. Una vez que el telescopio haya alcanzado la primera estrelia de

seguimiento, la pantalla de la unidad de control solicitara al usuario
que centre la estrella en el buscador utilizando las teclas de direccién.
Cuando la estrella se vea en el centro del buscador, pulse ENTER.

A continuacién, la pantalla solicitara centrar la misma estrella en el
campo de visidn del ocular del telescopio. Como en el caso anterior,
emplee las teclas de direccion de la unidad de control. Cuando haya

alineacion iniciales, de manera que las
dos primeras estan siuadas en un lado
del meridiano y las posteriores en el lado
opuesto, tal como se muestra con las
siglas "W’ o “E" que aparecen en la
esquina superior derecha de la panialla
LCD. La opcion Este/Oeste puede
alterarse simplemente pulsando la tecla

centrado |a estrella en el ocular, pulse ALIGN para confirmar dicha
estrella como la primera de alineacion.

4. Después de haber determinado la primera estrella, la unidad de
control seleccionara automaticamente una segunda estrella en el
misma lado del Meridiano y el usuario debera repetir el proceso anterior.

MENU en cualquier momento durante el
proceso de alineacion.

Cuando el telescopio ha sido alineado con ambas estrellas la pantalla le preguntaré si desea afiadir alguna ofra estrella
de calibracion. Las estrellas de calibracién se emplean para mejorar la precision de aptintado del telescopio mediante
la compensacion de los errores de alineacion optico-mecanica enire las opticas del telescopio y su montura. Por lo
tanto, resulta Util afladir como minimo dos estrellas adicionales més de calibracion para mejorar la precision de
direccionamiento del instrumento. Si no selecciona esta opcidn en un principio, podré hacerlo siempre que lo desee
una vez completada con éxito una de las opcionas de alineacion (vea la seccién Precision de direccionamiento)

5 Pulse ENTER para seleccionar |a estrella de calibracion. Elija una estrella dsl mismo modo que lo hizo con las dos
primeras de alineacion y pulse ENTER. Notara que todas las estrellas de calibracion disponibles estan situadas en
el lado opuesto del cielo (Meridiano) con relacién a las estrellas de alineacion originales. Esto es esencial para
obtener un ajuste preciso de la montura,

Por lltimo puede seleccionar la opcion de seguir afiadiendao estrellas de calibracion o pulsar UNDO para completar la
alineacion,

Consejos para afiadir estrellas de calibracion:

=« Es aconsegjable afiadir como minimo dos o tres estrelias de calibracion para obtener la maxima precisicn de
direccionamiento.

» Las estrellas de callbracion proximas al ecuador ofrecen mejores resultados que las préximas a los polos.

= Aungue no sea necesario ulilizar estreflas de calibracién si la montura del telescopio no se ha movido desde
su posicion de ajuste original, es recomendable afiadir siempre alguna en el caso de que haya desmontado el
tubo por cualquier circunstancia,
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One Star Align (alineacién con una estrella)

Cenit

iy " . 5 " |  Polo Norte Celeste
Esta opcion trabaja de la misma forma que la opcion Two-Star Align pero tan

solo utiliza una estrella de calibracidon para la alineacion. Obviamente, este
método no tiene la precision del de dos estrellas, por lo que resulta Q)
recomendable solo para aguellos telescopios fijos y alineados con extrema | Horizonte /"f‘d 5
exactitud con la polar.

Meridiane

Sur

Solar System Align (alineacion con el sistema
solar)

La opcidn Solar System Align esté disefiada para proporcionar un correcto
seguimiento, y comportamiento GoTo, mediante el empleo de objetos del
sistema solar (Sol, Luna y planetas) para alinear el telescopio con el cielo. Este
método es de gran utilidad para alinear el telescopio durante el dia y también, Figura 3-3
para agilizar la alineacion durante |a noche.

El Meridizno es una linea imaginaria del cielo que
empieza en el polo Norte celeste y acaba en el
polo Sur celeste pasando por el Cenit. Siel obser-
vadar se encuentra encarado at Sur, el Meridiana
ciuza desde el horlzenle Sur y pasa directamente
por encima del polo Norte celeste

“» Nunca observe directamente el Sol a simple vista o a través de un
telescopio sin disponer de un filtro solar adecuado. Su vista podria
resultar dafiada permanente e irreversiblemente.

1.  Seleccione |z opcidn Solar System Align entre las diferentes opciones
de alineacién.

2. En la parte superior de la pantalla aparecera el mensaje SELECT OBJECT (seleccionar objeto). Utilice las teclas
Up y Down (10) para acceder al objeto de alineacion que desee (plansta, sol o luna). Pulse ENTER.

3. Utilice las teclas de direccion para centrar con cuidado el objeto en el buscador, Una vez centrado el objeto pulse
ENTER.

4. A continuacion, centre el objeto en el campo de visian del ocular del telescopio y pulse ALIGN,

Una vez alineado, el telescopio creara un modelo del cielo basado en la anterior informacion y la pantalls mostrara el
mensaje Alignment Successful (alineacion correcta).

Consejos para el uso de la opcién Solar System Align

a  Como medida de precaucion, el Sol no aparece en las listas de objetos de la unidad de control 2 menos que sea
activado en el menu Utilities. Para activar |a opcion Sun, proceda de la siguiente manera:

Pulse repetidamente |a tecla UNDO hasta que |a pantalla muestre el mensaje "CGEM Ready”.
Pulse |2 tecla MENU y emples las teclas Up y Down para acceder al menu Utilifies. Pulse ENTER.
Acceda al menu Sun mediante las teclas Up y Down y pulse ENTER.

Pulse ENTER de nuevo para permitir que la opcion Sun aparezcea en la unidad de contral,

AR

El Sol puede ser eliminado de la pantalla utilizando &l mismo procedimiento descrito antes.

Para mejorar |a precisién de direccionamiento del telescopio, puede emplear la funcién Re-Align descrita mas abajo.

Quick-Align (alineacion rapida)

La opcidn Quick Align (Alineacion rapida) utiliza toda |a informacion concerniente a la hora y fecha introducida en el proceso
inicial de alineacion del telescopio. Sin embargo, en vez de dirigirse a las estrellas de alineacién parza realizar la alingacion y
posterior centrado, el programa se salta este pase y simplemente modela el cielo en base a |a informacidon obtenida. Esto
posibilita que el observador pueda dirigirse aproximadamente hacia las coordenadas de objetos brillantes tales como la
Luna vy los Planetas, proporcionando al telescaopio la informacién necesaria para el seguimiento de objetos en cualquier
parte del cielo. La opcion Quick-Align no es adecuada para localizar con precision pequefios objetos débiles o realizar
astrofotografias.

Para utilizar la funcion Quick-Align, seleccione simplemente dicha funcion entre las opciones de alineacién y pulse ENTER.
El telescopio utilizaréd automaticamente los parametros de fecha y hora introducidos para alinearse con el ciglo y mostraré
en pantzlla el mensaje Alignment Successful (Alineacion correcta),

NOTA: Una vez obtenida una alineacion mediante el metodo Quick-Align, puede emplear |a funcion Re-Align descrita mas
abajo, para mejorar la precision de direccionamiento del telescopio.




Last Alignment (alineacion tltima)

El método Last Align (Alineacion Uliima) activara de nuevo los pardmetros almacenados del indicador de posicion para
continuar utilizando la Ultima alineacién almacenada en el momento de apagar ¢l telescopio.

NOTA: Aligual gue en el caso Quick-Align (Alineacion rapida), puede utilizar la opcion Re-Alignment (ver siguiente parrafo)
para mejorar la precision de direccionamiento de su telescopio después de haber utilizado el método Last Alignment. Para
mantener una alineacion precisa en sucesivas observaciones, emplee la funcién Hibernate (Hibernacién) descrita méas
adelante en este capitulo.

Re-Alignment (Realineacion)

La serie CGEM dispone de una funcidn de realineacién gue permite sustituir cualquiera de las estrellas de alineacion
originales por nuevos objetos celestes, Esta opcién resulta de gran utilidad en diversas situaciones:

« Durante un prolongado periodo de observacion, es posible que |as estrellas originales de alineacién se hayan
desplazado hacia el oeste significativamente. (Recuerde que |as estrellas se musven a una velocidad de 15° cada
hora). Si realiza una alineacion con un nueve objeto situado en la zona oriental del cielo mejorard la precision de
direccionamianto, especialmente con objetos situados en esa zona.

e« Si ha alineado el telescopio con el métoda Quick-Align, pusde emplear la opcién Re-Align para alingarse con
objetos reales del cielo. De esta manera, mejorard la precisién de direccionamiento sin necesidad de volver a
intreducir informacion adicional.

s  Si ha empleado el método de alineacion polar asistida por ordenador y ha movido manualmente la montura, es
posible que tenga que re-alinear la misma para mejorar la precision.

Para sustituir una estrella de alineacion por ofro objeto:

Seleccione la estrella deseada (u objeto) en 1a base de datos y gire hacia ella,

Centre cuidadosamente el objeto en el ocular.

Una vez centrado el objeto, pulse UNDQ hasta acceder a |z pantalla inicial.

Cuando lea "CGEM Ready” en la pantalla, pulse |a tecla ALIGN en la unidad de control para seleccionar Alignment

Stars en |z lista de opciones.

5. La pantalla le preguntara que estrella de alineacion desea sustituir. Utilice las teclas Up y Down para la seleccién,
Es recomendable sustituir la estrella que se encuentre mas préxima al nuevo objeto. Con ello ampliaremos el
campo de separacion de los objetos implicados a lo large del cielo.

6, Pulse ALIGN para confirmar el cambio,

BN =

Catalogo de objetos

Seleccidn de un objeto

Ahora que el telescopio esta bien alineado, puede seleccionar un objeto entre los diferentes catélogos de la amplia base de
datos del CGEM. La unidad de control tiene varias teclas (4) asociadas a cada uno de los catédlogos de |z base de datos.
Hay dos maneras para seleccionar objetos en la base de datos: recorrer las listas hasta localizar el objeto por su nombre o
introducir el ndmero del objeto.

Si pulsa la tecla LIST en la unidad de control accedera a todos los objetos en la base de datos que tienen nombres
comunes o son de un fipo determinado. Cada lista esta dividida en las siguientes categorias: Named Stars (estrellas por
nombre), Named Objects (objetos por nombre), Double Stars (estrellas dobles), Variable Stars (estrellas variables),
Asterisms y CCD Objects (objetos CCD). Al seleccionar uno de esos catdlogas aparecerd un listado alfa-numérico de los
objetos contenidos en esa lista. Con las teclas Up y Down podra recorrer fodo el catalogo correspondiente hasta localizar el
objeto deseado.

Recomendacién. Cuando quiera consultar un catédlogo con muchos objetos, mantenga pulsadas las teclas Up o Down para
gue fa velocidad de paso de los objetos por pantalla sea mas rapida.

Al pulsar cualquiera de las ofras teclas correspondientes al resto de catélogos (M, CALD, NGC, o STAR) aparecerad un
cursor parpadeante debajo del nombre del catalogo elegida. Utilice el teclado numérico de la unidad de control para
introducir el nimere de cualquier objeto contenido en los catélogos. Por gjemplo, para localizar la nebulosa de Orion, pulse
la tecla "M" e introduzca "042"

Girar hacia un objeto

Una vez visualizado el objeto en cuestion en la pantalla de |a unidad de control, elija una de las siguientes opciones:

e« Pulsar la tecla INFO - Con ello conseguira informacion Gtil scbre el objeto seleccionado, como puede sar su
A.R.y declinacién, magnitud y otras particularidades de los objetos mas populares.
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» Pulsar la tecla ENTER - En este momento el telescopio girara automaticamente hacia las coordenadas del
objeto.

Precaucion: Nunca gire el telescopio cuando haya alguna persona observando a través del ocular. El telescopio
puede desplazarse a gran velocidad y golpear al observador.

La informacion de los objetos puede obtenerse sin necesidad de realizar una alineacion con una estrella. Una vez
conectado el telescopio, pulse la tecla UNDO. Si pulsa cualguiera de las teclas asociadas a los catdlogos podra recorrer las
listas de objetos o introducir el nimero de catalogo v acceder a la informacion acerca de los mismos tal como se ha descrito
anteriormente.

Localizacién de planetas

El telescopio puede localizar los 8 planetas de nuestro sistema solar ademas de la Luna. Sin embargo, la unidad de control
s6lo mostrara los objetos del sistema solar situados por encima del horizonte (o dentro de los Filter Limits (Iimites de giro)).
Para localizar los plansatas, pulse |la tecla PLANET en la unidad de control. La unidad de control mostrara todos los objetos
del sisterna solar que estén por encima del horizonte:

s Utilice las teclas Up y Down para seleccionar el planeta que desee observar.
e Pulse la tecla INFO para acceder a la informacion del planeta selecclonada.
= Pulse la tecla ENTER para dirigir el telescopio al planeta seleccionado.

Modo tour

La serie CGEM incorpora una funcién Tour que permite al observador elegir automaticamente un objeto contenide en una
lista de objetos interesantes en base a la fecha y hora de la sesidn de observacion. La funcion Tour sélo mostrara los
ohjetos comprendidos en unos parametros definidos por el observador (consulte el apartado Filter Limits en la seccién
Procedimientos de configuracion (Setup Procedures) del manual). Para activar la funcion Tour, pulse la tecla TOUR (8) en
la unidad de control. La pantalla mostrara los mejores objetos visibles presentes en el cielo.

e Para ver la informacién y los datos del objeto indicado, pulse la tecla INFO.
e Para dirigirse hacia el objeto, pulse ENTER.
o Para ver el siguiente objeto del Tour, pulse |a tecla Up.

Tour de constelaciones

Ademas del modo Tour. el telescopio dispone de una funcion Tour de constelaciones que permite realizar un recorrido
visual de los mejores ohjetos de cada una de las 88 constelaciones. Al seleccionar la opcién Constellation en el ment LIST
apareceran los nombres de las constelaciones visibles en funcién del horizonte definido por el usuario (filter limits). Una vez
seleccionada una de las constelaciones, podra elegir cualquiera de los catalogos de objetos del instrumento para editar una
lista de todos los objetos disponibles con esa constelacian.

e Para ver la informacion y los datos del objeto indicado, pulse la tecia INFQ.
e« Para dirigirse hacia el objeto, pulse ENTER.
o  Para ver el siguiente objsto del Tour, pulse la tecla Up.

Teclas de direccion

La unidad de control dispone de cuatro teclas de direccién (3) situadas en la parte central de la unidad de control, Estas
teclas controlan el movimiento del telescopio en altitud (arriba y abajo) y en acimut (izquierda y derecha). El telescopio
puede ser controlado con nueve velocidades diferentes.

Tecla de velocidades (Rate Button)

La pulsacion de la tecla RATE (11) permite al observador cambiar instantaneamente la velocidad de los motares entre una
gama de nueve posibilidades comprendidas entre una velocidad de giro rapida hasta una velocidad de guiado preciso.
Cada velocidad esta asociada a un numero de tecla en la unidad de control. La tecla con el nimero 9 corresponde a la
velocidad mas rapida (5° por segundo, dependiendo del estado de la fuente de alimentacidn) y se utiliza para dirigir &l
telescopio hacia los objetos y localizar estrellas de alineacian. La tecla con el nimero 1 corresponde a la velocidad mas
lenta (0,5x la velocidad sideral) y se emplea para centrar con precision los objetos en el ocular del telescopio y para el
guiado durante la toma de fotograflas. Para cambiar la velocidad de los motores:

e« Pulse la tecla RATE en la unidad de control. La pantalla LCD mostrara la velocidad actual,
e Pulse Iz tecla numérica correspondiente a la velocidad deseada. El nimero aparecera en la esquina superior
derecha de la pantalla LCD para indicar que la velocidad ha sido cambiada.

La unidad de control incorpora una funcion de "doble tecla" que permite acelerar inmediatamente los motores sin tener que
seleccionar la velocidad. Para realizar esta funcion, pulse simplemente |a tecla de flecha correspondiente a la direccién en
la que desee que se mueva el telescopio. Mientras mantiene pulsada esta tecla, pulse simultaneamente la tecla de flecha
opuesta. En este momento la velocidad obtenida sera la mas alta.
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La direccion de movimiento de las estrellas en el ocular cambiaré al pulsar una de las teclas de direccion dependiendo del
lado del Meridiano en el que se encuentre el tubo del telescopio. Para alterar |la direccion de las teclas de flecha, consulte la
seccion Scope Setup Features (funciones de configuracién del telescopio) que encontrard més adelante

Velocidades disponibles;

1=05x 6 = 64x

2 = 1x (sideral) 7= 1%sey
3=4x 8 = 2%seg
4 =8x 9= 5%seqg
5=16x

Procedimientos de configuracion

La serie CGEM contiene muchas funciones de configuracién definibles por el usuaric que permiten al observador controlar
absolutamente el telescopio. Todas las funciones de configuracian y utilidades son accesibles medianie la tecla MENU:

Modo de seguimiento (Tracking Mode) - Con esta opcidn es posible cambiar la manera en que el telescopio
realiza el seguimiento en funcion del tipo de montura empleada para aguantar el telescopio. El instrumento dispone de tres
modos de seguimisnto diferentes:

EQ Norte (EQ North) - Esta opcién se utiliza cuando el telescopio esta alineado con la Polar, empleando una
montura ecuatorial, en el Hemisferio Norte.

EQ Sur (EQ South) - Esta opcion se utiliza cuando el telescopio esta alineado con la estrella del sur, empleando
una montura ecuatorial, en el Hemisferio Sur.

Off - Cuando utilice el telescopio para observaciones terrestres, el seguimiento puede desactivarse de manera que
el telescopio no se mueva.

Velocidad de seguimiento (Tracking Rate) - Ademas de ser capaz de mover 2l telescopio con las teclas de la
unidad de control, el CGEM puede seguir continuamente a un objeto celesie a medida que éste se desplaza por el cielo. La
velocidad de seguimiento puede alterarse en funcién del tipo de objeto selecciohado:

Sideral - Esta velocidad compensa |a rotacién de |z Tierra moviendo el telescopio a la misma velocidad que la de
rotacion de |a Tierra, pero en direccion opuesta, Cuando el telescopio esta alineado con la Polar, esto se consigue
moviendo el telescopio Unicamente en Ascension Recta.

Lunar - Se emplea en observaciones de la Luna.

Solar - Se emplea en observaciones del Sol.

Consultar la hora del lugar (View Time-Site) - Visualiza la hora actual y la longitud vy latitud obtenidas desde el
receptor GPS opcional CN-16. También muesira otros datos relevanies como |2 zona horaria, ahorro de luz de dia y la hora
sideral. La hora sideral local (LST) es Util para conocer la ascensién recta de los objetos celestes situados en el meridiano
en ese momento. Esta opcién mostraréd siempre la Ultima situacién y hora introducidas mientras estd intentando
comunicarse con el GPS. Una vez recibida la informacién actual, los datos seran actualizados en la pantalla. Si el GPS no
estuviese conectado, la unidad de control mostrara Unicamente los Gltimos datos guardados.

Objetos definidos por el usuario (User Defined Objects) - El telescopio puede almacenar en su memoria
hasta 400 objetos diferentes definidos por el observador, Estos objetos pueden ser terrestres, o cualquier otro celeste, no
incluidos en la base de datos y que resulten interesante al observador. Existen diversas maneras de guardar un objeto en la
memoria en funcién del tipo:

Dirigirse al objeto (GoTo Object): Para dirigirse a cualquier cbjeto definido por el observador y almacenado en la
base de datos, acceda a los parametros "GoTo Sky Obj" 0 "GoTo Land Obj", introduzca el nimero del objeto gue
desee seleccionar y pulse ENTER. El telescopio recuperara y mostrara automaticamente las coordenadas del
objeto antes de dirigirse hacia él.

Guardar un objeto celeste (Save Sky Object): El telescopic almacena objetos celestes en su base de datos
salvando sus coordenadas de ascension recta y declinacion en el cielc. De esta forma el mismo objeto puede ser
encontrado cada vez que se alinee el telescopio. Una vez centrado en el ocular el objeto en cuestion, simplemente
acceda al comando "Save Sky Obj" y pulse ENTER. La pantalla solicitard que introduzca un ndmero entre 1 y 200
para identificar el objeto. Pulse ENTER de nuevo para salvar el objeto en |a base de datos.

Guardar un objeto de la base de datos (DB) (Save Database Object): Esta opcidén permite crear un tour
particular de objetos, posibilitando tambien {a grabacién de |a posicion actual del telescopio y el almacenamiento
del nombre del objeto seleccionandolo desde cualquier catélogo de la base de datos. Consecuentemente, estos
objetos seran accesibles seleccionando la opcién GoTo Sky Object
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Introducir A.R.-Dec (Enter R.A.-Dec): Tamblén es posible almacenar un conjunto de coordenadas determinadas
de cualquier objeto introduciendo sus correspondientes valores de ascension recta y declinacion. Acceda al
comando "Enter RA-DEC" y pulse ENTER. La pantalla solicitaré que introduzca en primer lugar la coordenada de
A.R. y posteriormente la de declinacion del objeto deseado.

Guardar objeto terrestre (Save Land Object): El instrumento puede igualmente utilizarse como telescopio
terrestre. Cualquier objeto terrestre fijo puede ser almacenado en memoria salvando sus coordenadas de altitud v
acimut relativas a la situacién del telescopio en el momento de la observacion, Debido a que estos objetos
corresponden a Una situacion determinada del telescopio, tan sélo son validos para esa situacion en concreto.
Para guardar objetos terrestres, hay gue centrar de nueve el objeto en el buscador. A continuacién, acceda al
comando "Save Land Obj" y pulse ENTER. La pantalla salicitard que infroduzea un nimero comprendido entre 1 y
200 para identificar el objeto. Pulse ENTER de nuevo para salvar el objeto en |a base de datos.

Para sustituir el contenido de cualquiera de los objetos definidos por el usuario, simplemente guarde un nuevo objeto
utilizando uno de los nimeras de identificacion existentes; el telescopio reemplazara el objeto anterior por el nusvo.

Mostrar AR/DEC (Get RA/DEC) - Esta opcién muestra las coordenadas de ascensién recta y declinacion de la
posicién actual del telescopio.

Dirigirse a A.R./Dec (Goto R.A./Dec) - Esta opcién permite introducir unos valores especificos de AR. y
declinacion y girar hacia esa posicion.

Sugerencia: Para almacenar un juego de coordenadas (A.R./Dec) permanentemente en la base de datos del telescopio,
salvelo como si fuese un objeto definida por el usuario tal como se ha descrito anteriormente.

Identificacion (Identify): Esta opcion sirve para dos propésitos; primero, puede emplearse para identificar un objeto
desconocido en el campo de visién del ocular. Adicionalmente, el modo Identify puede utilizarse para encontrar cualquier
otro objeto celeste cercano al que estemos observando. Por gjemplo, si el telescopio estd apuntando a la estrella mas
brillante de la constelacién Lyra, seleccionamos /dentify y & continuacion accedemos al catalogo Named Star sin duda la
pantzlla indicard Vega como la estrella que estamos observando. Sin embargo, si seleccionamos (dentify y accedemos a
los catalogos Named Object o Messier, la unidad de control nos hara saber que la Nebulosa del Anillo (M57) se encuentra a
6° de nuestra posicion actual. Si accedemos al catdlogo de Estrella Dobles (Double Star) descubriremos que Epsilon Lyrae
se encuentra tan solo a 1° de Vega. Para utilizar el modo /dentify;

= Pulse |a tecla Menu y seleccione la opcién Identify. L SHORE SELLF J
s Utilice |as teclas Up y Down para seleccionar el catélogo en HETVE
el que buscar,

e Pulse ENTER para iniciar la blusgueda.

Nota: Algunas bases de datos contienen miles de objetos, y por ello
podemos tardar uno o dos minutes en conseguir los resultados.

Funcién GoTo de precision (Precise GoTo)

La serie CGEM tiene una funcion GoTo de precision que puede
ayudarle en la localizacion de objetos muy débiles y el centrado de
objetos con la maxima fiabilidad posible en gl campo de visién para
la obtencion de fotografias o imagenes con camaras CCD. Esta
funcién busca autométicamente la estrella mas brillante cercana al
objeto deseado y solicita al usuario centrarla cuidadosamente en el
ocular. La unidad de control calcula a continuacidon la peguefia
diferencia existente entre |z posicion GoTo v la posicién centrada.
En base a esta diferencia, el telescopio apuntard al objeto en
cuestion con una mayor precision. Para utilizar esta funcion;

1. Pulse |la tecla MENU vy utilice las teclas Up y Down para
seleccionar la opcion Precise GoTo.

o Elija Database para seleccionar el objeto que desea
observar entre |os catélogos de bases de datos o,

¢ Elija AR/DEC para introducir un juego de coordenadas
celestes z las que quiera desplazarse,

2. Una vez seleccionado el objeto deseado, la unidad de
control buscaré e indicara la estrella brillante mas cercana
al mismo. Pulse ENTER para dirigir el telescopio a la
estrella brillante de alineacion.

3. Utilice las teclas de direccion para centrar la estrella de
alineacion en el acular.

4. Pulse ENTER para dirigirse al objeto.
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Caracteristicas de configuracién del telescopio

Configuracion de la hora del lugar (Setup Time-Site) - Con esta opcién el observador podra personalizar la
pantalla de la unidad de control cambiando los parémetros de situacién y hora (tales como la zona horaria y el ahorro de luz
de dia).

Anfti-holgura (Anti-backlash) - Todos los sistemas mecénicos adolecen de cierta holgura entre los engranajes. Esta
holgura puede apreciarse contralando el tiempo gue tarda una estrella en moverse en el ocular cuando se pulsan las teclas
de movimiento de la unidad de control (especialmente al cambiar de direccion). La funcidn de anti-holgura del telescopio
permite al observador compensar este efecto introduciendo ciertos valores que activan inmediatamente los motores lo justo
para eliminar el juego de los engrangjes. El margen de esta compensacion depende de la velocidad de giro seleccionada;
cuanto mas lenta sea la velocidad mas tiempo tardara la estrella en moverse en el ocular. Hay dos valores para cada gje,
positivo y negativo;

Positivo corresponde a la cantidad de compensacién aplicada al pulsar |3 tecla, para hacer que los motores se muevan
rapidamente sin una pausa prolongada.

Negativo corresponde a la cantidad de compensacién aplicada cuando se suelta la tecla, haciendo girar los motores en
direccion contraria para reanudar el seguimiento.

Par regla general, ambos valores podrian ser identicos. Es aconsejable experimentar con diferentes valores; generalmente
un valor comprendido entre 20 y 50 es idéneo para la mayoria de observaciones visuales, mientras gue los valores mas
altos son recomendables para el guiado durante la toma de fotografias.

Para establecer un valor de compensacion, recorra los mends hasta la opcion anti-backlash y pulse ENTER. Mientras
observa un objeto a través del ocular, compruebe el tiempo de respuesta de cada una de |as teclas de direccién. Tome nota
de la direccién en la cual aprecie una pausa en el movimiento de la estrella despugs de pulsar una de las teclas. Realice la
operacion eje por gje, ajuste la compensacion en su valor mas alto posible de manera que obtenga una respuests de
movimiento inmediata, pero sin que produzca saltos en la imagen. A continuacién, infroduzca este misma valor en las
direcciones positivas y negativas. Si detecta un salto al liberar la tecla, y aplica un valor de compensacion bajo puede
provocar una pausa al pulsar de nueva la tecla, en este caso elija un valor alto para la direccién positiva y uno bajo para la
negativa. La memoria del telescopio mantendra dicha compensacién y la aplicard cada vez que conecte el telescopio o
hasta gue sea cambiada,

Limites de filtrado (Filter Limits) - Una vez completada una alineacién, el telescopio dstermina automaticamente
aguellos objetos celestes que se encuentran por encima del horizonte. Como resultade de ello, cuando el observador
acceds a la base de datos (0 seleccione la funcién Tour), la unidad de control del telescopio mostrara tan sdlo aquellos
objetas que estan situados por encima del horizonte en &l momento de la cbservacion. El observador puede personalizar |a
base de datos seleccionando limites de altitud en funcién del lugar de observacion. Por ejemplo, si usted se encuentra
observando en una zona montafnosa en la cual el horizante visible esta parcialmente limitado, puede canfigurar un limite de
altitud minima de +20° La unidad de control mostrara Unicamente aquellos objetos situados por encima de una altitud de
20°

Sugerencia: Si desea explorar en su totalidad la base de datos de objetos, establezca el limite de altitud maxima en 90° y
el de altitud minima en -90°. Esto mostrard todos los objefos de las listas de la base de datos independientemente de sf son
o no Vvisibles en el cielo desde el lugar de observacion.

Teclas de direccion (Direction Buttons) - La direccién en la que una estrella parece moverse en el ocular
depende del lado del Meridiano en el gue se encuentre el tubo del telescopio. Esto puede crear una ligera confusién cuando
se realiza el guiado en astrofotografia. Para compensar esta diferencia, es posible alterar el sentido de movimiento de las
teclas. Para invertlr el movimiento logico de una tecla de la unidad de control, pulse la tecla MENU vy seleccions el
parametro Direction Buttons en el menu Utilities. Utilice las teclas Up y Down (10) para seleccionar la tecla de direccion de
acimut (Ascension Recia) o |a de altitud (Declinacién) y pulse ENTER. Seleccione positivo o negativo en ambos gjes y pulse
ENTER para guardar |a configuracion. Si elige positivo para |as teclas de movimiento de acimut el telescopio se desplazara
en la misma direccion gue la empleada para el seguimienio de las estrellas (hacia el oeste). Si elige positivo para el
movimiento de altitud el telescopio se moveréd en sentido contrario a las agujas del reloj a lo largo del gje de Declinacion.

Direccion de aproximacion (GoTo Approach) — Permite al usuario definir la direccién desde la cual el
telescapio debe aproximarse a un objeto. Con ello se reducen los efectos de holgura. Como sucede con el parameatro
Direction Buttons, la sleccion positivo hara gue el telescopio se aproxime a un objeto desde la misma direccion que el
seguimiento (oeste) para acimut y en sentido contrario a las agujas del reloj en altitud. La aproximacion GoTo en
declinacién sélo debe aplicarse cuando el tubo del telescopio esté situado en el mismo lado del Meridiano. Una vez que el
tubo cruce al otro lado, debera invertir |2 direccién de aproximacion.

Para cambiar la direccidn de aproximacion, seleccione simplemente la opcién GoTo Approach en el mend Scope Setup,
elija tanto Altitude como Azimuth Approach, y escoja entre positive o negativo. Por dltimo, pulse ENTER.

Consejo atil - Para minimizar el efecto de holgura entre los engranajes, los valores de |a opcidn Buifon Directfon deberian
ser equivalentes a los valores correspondientes a la opcidn GoTo Approach. Por defecto, el uso de las teclas de direccion

arriba y derecha, para centrar las estrellas de alineacién, elimina en gran medida la holgura entre engranajes. Si cambia la
funcion GoTao Approach del telescopio no necesita cambiar también la opcién Button Direction, Tan solo tome nota de la

22



direccion en la cual se mueve el telescopio al completar [a opcién GaTo approach. Si el telescopio se aproxima a la estrella
de alineacion desde el oeste (acimut negativo) y en el sentido de las agujas del reloj (altitud negativa) aseglrese de que las
teclas utilizadas para centrar la estrella de alineacién muevan, igualmente, el telescopio en las mismas direcciones.

Rango de autoguiado (Autoguide Rate) - Permite configurar un rango de autoguiado como porcentaje de la
velocidad sideral. Esto es de gran utilidad cuando se calibra el telescapio con un seguidor automaético CCD para fotografia
de larga expaosician.

Orientacion del tubo éptico (OTA Orientation) — Es posible que algunos usuarios quieran acoplar una placa
de adaptacién para colocar dos tubos 6pticos al mismo tiempo. En este caso, los tubos quedan situados en una posicion de
90° con relacién a su configuracién estandar. Para que la montura pueda ser alineada adecuadamente con las estrellas,
debe "saber” gue soporta una placa de adaptacion y "conocer” en qué direccion apuntan |os tubos (este u oeste),

La opcién del conjunto de tubos debe configurarse antes de iniciar |a alineacion. Para ello, vaya al menl Scope Setup,
seleccione la opcion Tandem y pulse ENTER. A continuacion elija una de las siguientes variantes:

=« Este — Los tubos épticos apuntan hacia el este cuando los indicadores de |la moniura estan alineados.

= QOeste — Los tubos opticos apuntan hacia el oeste cuando los indicadores de |la montura estéan alineados.

¢ Normal — Si no uiiliza la placa de adaptacién con el conjunto de tubos, seleccione la opcién “normal” para
desactivar esta funcién.

Meridiano (Meridian) - Esta funcion instruye a la montura sobre cémo reaccionar cuando esté girando hacia objetos
accesibles desde ambos lados del Meridiano. Vea la figura 3-3 para obiener la definicion de "Meridiano”. La funcion
Meridiano permite al tubo del telescopio permanecer en uno de los lados de la montura mientras gira, y continuar el
seguimiento en funcion de los limites de A.R. establecidos por el usuario. Consulie el apartado “Limites de A.R." que
encontrard a continuacion. La funcidén Meridiano tiene cuatro opciones:

» Preferencia actual (Favor Current) — Da preferencia a la posicién actual de la montura cuando gira hacia objetos
cercanos al Meridiano. Por ejemplo, si el limite de A.R. esté configurado de manera que la montura pueda seguir
10° mas alla del meridiano. el tubo permanecerd en el mismo lado del Meridiano cuando gire hacia objetos
situados 10° mas alla de suU meridiano.

e Preferencia Oeste (Favor West) — Si el objeto es accesible desde ambos lados de la montura, al seleccionar
"Favor West” el telescopio apuntaré al objeto como si estuviera en el lado oeste del meridiano. El tubo optico
gstaréd situado en gl lado este de la montura y apuntando al ceste.

s  Preferencia Este (Favor East) - Si el objeto es accesible desde ambos lados de la montura, al seleccionar “Favor
East’ el telescopio apuntara al cbjeto como si estuviera en el lado este del meridiano. El tubo éptico estara situado
en el lado oceste de la montura y apuntando al este.

« Desactivado (Disable) — Esta es |a opcién por defecto, la cual da instrucciones a la montura para girar siempre
alrededor del otro lado del pie para poder observar aquellos objetos del otro lado del Meridiano. Sin embargo, una
vez alcanzado el objeto, la montura continuara el seguimiento pasado el meridiano en funcion del los limites de
A.R. establecidos.

Configuracién de la montura (Mount Settings) - Una vez calibrados los parametros de la montura (consulte la
siguiente seccion Utilities) los valores son almacenados y visualizados en la unidad de control. No es aconsejable alterar los
valores de calibracion, sin embargo cada pardmetro puede cambiarse, si fuera necesario, para mejorar las prestaciones del
instrumento.

s Cone Value — Muestra el error de alineacion del gje polar cuando se afiaden estrellas de calibracion.
= DEC Index — Muestra el error de alineacion del gje de declinacidn cuando se afiaden estrellas de calibracion,
s RA Index — Muestra el error de alineacion del eje de A R. cuando se afiaden estrelias de calibracion.

Limites de A.R. (R.A. Limits) — Establece los limites de giro o seguimiento del telescopio en acimut (A.R.). Los
limites estén representados en grados y, por defecto, establecidos en 0° La posicion inicial empieza con la barra de
contrapesos paralela al suelo. Sin embarge, los limites de giro pueden alterarse en funcion de las necesidades. Por
ejemplo, si el usuario dispone de un dispositivo de captacién de imagenes CCD cuyos cables no son suficientemente largos
como para alcanzar todo el recorrido del telescopio, podemos gjustar el limite de giro acimutal en funcién del recorrido
necesario. También, si esté captando una imagen de un objeto que ha cruzado el Meridiano, puede establecer un limite que
permita a la montura continuar con el seguimiento en la misma direccién pasado el Meridiano. Siguiendo con el gjemplo
anterior, el usuario puede girar el telescopio en A.R. (acimut) hasta alcanzar el punto en el cual los cables estén extendidos
al méximo. Seguidamente mediante la opcion Get Axis Position del ment Utilities podremos determinar la posicion acimutal
del instrumento en su extensién méaxima. Introduzca estos datos de acimut tanto en el limite de giro maximo como minimo
para asegurar gue el telescopio no gire mas alla de ese punto.

Los Iimites de giro del telescopio pueden establecerse para que se detenga automaticamente en cualguier punto entre 40°

por encima del nivel y 20° por debajo (figura 3-4). Para estaplecer los limites de giro de A.R. seleccione una ded las
siguientes opciones:
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= Limite Este A.R. — Introduzca un valor comprendido entre +40° y -20° para definir el limite de giro cuando el tubo
se encuentre en el lado este de la montura.

« Limite Oeste A.R. - Introduzca un valor comprendido entre +40° y -20° para definir el limite de giro cuando el tubo
se encuentre en el lado oeste de la montura.

» Desactivar los limites — Esta opcién desactiva cualquier valor predefinido establecido y permite a la montura
alcanzar el maximo seguimiento pasado el Meridiano (por gjemplo -20° en ambos lados).

—_

Flgura 3-2

Atencion: Para que el telescopio pueda girar hacia una estrella desde |a direccion que produzca la minima holgura en los
engranajes, es posible gue haya que girar el telescopio mas alla del limite establecido para poder aproximarse a la estrella
desde la direccidn adecuada. Esto puede limitar la capacidad de giro en 8° como maximo con relacion al limite de giro
establecido en la unidad de control. Si esto fuese un problema, es posible alterar la direccion que toma el telescopio para
dirigirse hacia un objeto. Para cambiar la direccién de giro del telescopio, consulte la opcion Goto Approach en el ment
Scope Selup. Para garantizar que el telescopio disponga de un rango completo de giro en AR, (acimut), establezca los
limites de giro en 354 y 186, Con ello, la montura girara sin hacer caso a los limites establecidos,

Funciones de utilidades

El recorrido por las opciones de Mend (9) proporciona accese a diversas funciones avanzadas incluidas en la serie
Avanzada GT tales como, Calibraciéon GoTao, Alineacién Polar, Estado de Hibernacién (Hibernate) asi como otras muchas.

Calibracidon de la monitura (Calibrate Mount) — Para optimizar las prestaciones vy precisién de direccionamiento
de la montura ecuatorial, esta dispone de rutinas de calioracion integradas gque permiten compensar los errores debidos a
las variaciones mecanicas inherentes en las monturas ecuatoriales alemanas. Cada calibracién se efectta de manera
automatica y en la mayoria de casos, tan sélo se necesita ejecutar la operacién una vez. Es aconsejable repasar
detenidamente los procesos de calibracién de la mentura.

« indice de A.R. (R.A. Switch) — Este procesa graba la desviacion del gje de A.R. con relacién al Meridiano, La
calibracion del indice de A.R. mejorara la precision de la alineacion inicial cuando tenga que alinear el telescopio
en un futuro.

e Calibracion GoTo (Calibrate GoTo) — Esta opcion es una herramienia de gran utilidad cuando se acoplan
accesorios fofograficos o visuales de mayor peso en el telescopio. Dicha opcién calcula el tiempo vy la distancia que
tarda la montura en completar su recorrido final de agroximacion a un objeto. Si alteramos |a posicidn de equilibrio
del telescopio el recorrido final de la funcién GoTo se vera igualmente alterado. La opcién Caliorate GoTo tiene en
cuenta cualguier peguefia alteracidn en el equilibrado del instrumento y por consiguiente cambia la distancia final
de recorrido para compensar dicha diferencia.

Posicién de reposo (Home Position) — La posicién de reposo "Home" del telescopio es una posician definida por
el usuario que se utiliza para guardar el telescopio cuando no esté en funcionamiento. La posicion de reposo es Util cuando
el telescopio se halla en un observatorio fijo. Por defecto la posicién de reposo es aquella en la que coinciden las marcas de
los gjes de A.R. y declinacidn.

Para establecer la posicidn Home de la montura simplemente utilice las teclas de direccidn de |a unidad de control para
maver la montura del telescopio hasta la posicion deseada. Seleccione la opcidn Setf y pulse ENTER.

Seleccione |a opcidén GoTo en cualquier momento para lievar el telescopio a la posicién de reposo.

Control de intensidad de la pantalla (Light Control) - Esta funcién permite desconectar la iluminacion tanto

de la pantalla LCD como de las teclas de la unidad de control. Resulta especialmente Util en observaciones diurnas para
ahaorrar energia.
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Configuracion de fabrica (Factory Setting) - Esta opcién activa la configuracion original efectuada en la fabrica,
Los parametros de compensacion del efecto de anti-holgura, fecha y hora iniciales, longitud/latitud junto con los limites de
giro y filtrado seran reajustados. Sin embargo, ciertos parametros almacenados como la funcién objetos definidos por el
usuario permaneceran en memaoria aun cuando se active o no la funcién Factory Sstting. La unidad de control solicitara que
pulse la tecla "0" antes de volver a |la configuracion original de fabrica.

Version — Esta opcidn informa del nimero de versién actual de la unidad de control y del programa de control de los
motores. El primer juego de nimeros indica la version del programa de la unidad de control. Con relacion al control de los
motores, la pantalla muestra dos series de numeros; |a primera serie corresponde al acimut y la segunda a la altitud.

Mostrar Alt-Az (Get Axis Positions) - Esta opcién muestra las coordenadas de altitud y acimut correspondientes
a la posicién actual del telescopio.

Dirigirse a Alt/Az (Goto Axis Positions) - Esta opcidn permite introducir unos valores especificos de altitud v
acimut y girar hacia esa posicion,

Hibernacion (Hibernate) — Esta opcién permite la desconexidn del telescopio sin perder su alineacién cuando vuelva
a conectarse. Esta funcion no tan solo ahorra energia, sino que resulta ideal para aguellos observadores que tienen sus
telescopios permanentemente montados en su lugar de observacion durante largos pericdos de tiempo. Para activar esta
funcion:

1. Seleccione Hibernate en el mend Utility,

2. Mueva el telescopio hasta |la posicion deseada y pulse ENTER.

3. Apague el telescopio. Tenga en cuenta que no debe mover el tefescopio manualmente cuando esté en el
modo Hibernate.

Cuando vuelva a encender el instrumento la pantalla mostrard el mensaje Wake Up. Después de pulsar Enter tendré la
opcion de comprobar la informacién time/site para confirmar la configuracion actual. Pulse Enter para "despertar al
telescopio” (Wake Up).

Sugerencia: Si pulsa UNDO con la pantalla Wake Up activada podré explorar muchas funciones de la unidad de control sin
sacar el telescopio del modo Hibernate. Para aclivar el telescopio una vez pulsada la tecla UNDQ, seleccione Hibernate en
el menu Utility y pulse ENTER. No utilice las teclas de direccion para mover el telescopio cuando éste se encuentre en
modo Hibernate.

Menu Sol (Sun Menu)

Por motives de seguridad el Sol no aparece en la base de datos hasta que es activado. Para activar este objeto, acceda al
mend Sun y pulse ENTER. El Sol aparecera, en este momento, en el catalogo Planets y podra utilizarse como un objeto de
alineacion cuanda se utilice el método de alineacidn Solar System Alignment. Para eliminar el sol de la pantalla de la unidad
de control, seleccione de nuevo el ment Sun en el mend Utilities y pulse ENTER.

Menu expandible (Scrolling Menu) — Este menl permite alterar la velocidad de recorrido del texto por la pantalla
de la unidad de control.

« Pulse la tecla de flecha (6), arriba, para incrementar la velocidad de recorrido del texto por la pantalla
= Pulse la tecla de flecha (8), abajo, para disminuir la velocidad de recorrido del texto por la pantalla.

Configurar la posicion de la montura (Set Mount Position) — Este menu se utiliza para mantener una
alineacion en aquellos casos en los que se ha aflojadc manualmente el embrague de los gjes. Por gjemplo, usted pusde
utilizar esta opcidn si necesita reequilibrar la montura después de haber completado un proceso de alineacién. Para
establecer la posicion de la montura simplemente gire hacia una estrella brillante de la lista de estrellas por su nombre y
seleccione Sef Mount Fosition, La unidad de control sincronizara con |a estrella, le pedira que la centre en el ocular y que
pulse la tecla Align. A partir de este momento, podrd mover libremente ambos ejes de la montura para reequilibrar la
misma. Cuando esté listo para dirigir el telescopio hacia el préximo objeto, no olvide orientar el tubo manualmente hacia |a
estrella brillante original centrandcla cuidadosamente en el ocular. Esta herramienta invalidara la funcién PEC,

Apagar/Encender el GPS (Turn On/Off GPS) - Si utiliza el telescopio con el médulo opcional GPS CN-16,
necesitara activar el GPS la primera vez que emples dicho accesorio. Si quiere utilizar |2 base de datos del telescopio para
localizar las coordenadas de objetos celestes correspondientes a una fecha determinada, anterior o posterior a la actual,
deber debera desconectar el GPS para poder introducir manualmente cualquier dato diferente al actual.

Apagar/Encender el RTC (Turn On/Off RTC) — Permite desactivar el reloj interno del telescopio. Durante la
alineacion, el telescopio recibe informacién de Iz hora desde el RTC. Si quisre utilizar la base de datos del telescopio para
localizar las coordenadas de objetos celestes correspondientes a una fecha determinada, anterior o posterior a la actual,
deber debera desconectar el RTC para pader introducir manualimente cualguier dato diferente al actual.
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Correccién del Error Periddico (PEC) - La funcién PEC estd disefiada para ampliar la calidad fotografica

mediante la reduccion de la amplitud del error de los engranajes y la mejora de la precisién de seguimiento de los motores.
Esta caracteristica esté dirigida a los astrofotégrafos avanzados y es utilizada cuando el telescopio ha sido precisamente
alineado con la polar. Para obtener mas informacion de esta funcion consulte el apartado referente a "Astrofotografia’.
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Principios basicos del telescopio

Un telescopio es un instrumento que capta y enfoca luz. La naturaleza del disefic dptico determina como es enfocadz la luz
captada. Ciertos telescopios, conocidos como refractores, utilizan lentes. Otros, denominados reflectores, emplean espejos.
El sistema optico Schmidt-Cassegrain incluye una combinacion de lentes y espejos y se le conoce como telescopio
compuesto o catadiépirico. Este disefio exclusivo ofrece dpticas de grandes diametros acopladas en tubos muy reducidos,
lo gue hace que estos instrumentos resulten extremadamente portatiles. El sistema Schmidt-Cassegrain consiste en una
placa correctora sin aumento, un espejo primario esférico, y un espejo secundario. Una vez han entrado los rayos de luz en
el sistema optico, éstos recorren la longitud del tubo dptico tres veces,

Figura 4-1
Diagrama del recorrido de la fuz del disefio dptico Schmidt-Cassegrain

Las dpticas de los modelos CGEM incorporan el tratamiento Starbright consistente en un recubrimiento acentuado de multi-
capas de los espejos primario y secundario para aumentar la reflectividad. Asl mismo, la placa correctora tiene un
recubrimiento de fluoruro de magnesio para evitar posibles reflexiones.

En el interior del tubo optico se extiende hacia el interior del mismo un tubo negro que sale del centro del espejo primario,
Es el tubo deflector del espejo primario y protege al ocular o la cdmara contra la luz directa entrante.

Orientacion de la imagen

La orientacién de la imagen varia en funcién de los accesorios dpticos acoplados en el tubo del telescopio. Cuando se
utiliza el prisma cenital, la imagen esta orientada correctamente en posicidn vertical, pero invertida de izquierda a derecha.
Si introducimos directamente el ocular en el porta-ocular (sin prisma cenital) la orientacion de la imagen estara invertida
tanto vertical como horizontalmente. Este efecto es comln en los telescopios de disefio Schmidt-Cassegrain, Esta Ulltima
opcion se mantiene en los buscadores clasicos. En observaciones exclusivamente terrestres emplee un prisma inversor
opcional.
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observada a simple vista obtenida con un isma cenital olenida con un ocular directo

Figura 4-2
ENFOQUE

El mecanismo de enfogue de estos modelos controla el espejo primario que esta montado en un soporte gue se desliza
hacia adelante y hacia atras por el interior del tubo. El mando de enfoque, que mueve el espejo primario, esta situado en la
parte posterior del tubo justo debajo del porta-ocular. Para enfocar, gire el mando de enfoque en ambos sentidos hasta
definir la imagen. Si el mando no girase es porgue ha llegado al tope de su recorrido. Gire gl mando en direccidn contraria
hasta definir la imagen. Una vez enfocado cualquier objeto, mueva el mando hacia la derecha para enfocar objetos mas
proximos vy hacia la izquierda para aquellos més lejanos. Una vuelta del mando de enfoque desplaza ligeramente el espsjo
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Principios basicos de astronomia

Hasta ahora el manual ha explicado el montaje y manejo basico del telescopio. Sin embargo, para emplear el instrumento
efectivamente, es necesario conocer ciertos principios sobre el ciglo nocturno, Esta seccion trata sobre la astronomia de
observacion e incluye informacién del cielo nocturno y alineacion polar,

El sistema de coordenadas celestes

Como ayuda para la localizacion de objetos en el cielo, los astrénomos emplean un sistema de coordenadas celestes
similar a nuestre sistema de coordenadas geogréficas terrestres. Este sistema de coordenadas celestes dispone de polos,
lineas de longitud v latitud, y un ecuador. En la mayor parte de los casos, estas coordenadas permanecen fijas contra el
fondo estelar.

El ecuador celeste se extiende 360° alrededor de la Tierra y separa el hemisferio norte del hemisferio sur. Al igual que el
ecuador terrestre su valor es 0°. En la Tierra esto seria la latitud. Sin embargo, en el cielo se denomina declinacion, o DEC
abreviadamente. Las lineas de declinacién por encima y por debajo del ecuador celeste estdn determinadas por su
distancia angular desde el ecuador. Esta lineas estan calibradas en grados, minutos y segundos de arco. La declinaciones
situadas al sur del ecuador llevan signo negativo (-), mientras que las situadas al norte llevan signo positivo (+).

El equivalente celeste a la longitud se denomina Ascensién Recta, AR, abreviadamente. Al igual que |as lineas de longitud
terrestre, van de polo a polo, y estén separadas cada 15°, Aungue las lineas de longitud estan separadas por una distancia
angular, son asimismo una medida de tiempo. Cada linea de longitud esta separada una hora de la siguiente, y como la
Tierra gira una vez cads 24 horas, hay 24 lineas en total. Las coordenadas de A.R. estan sefializadas en unidades de
tiempo. Se miden a partir de un punto arbitrario en la constelacion de Piscis designado como 0 horas, 0 minutos y 0
segundos. Todos los demas puntos se designan en funcién de la distancia a esta coordenada una vez hayan pasado por el
cenit en direccidn oesie.

Figura 5-1

Esfera celeste vista desde el exterior con sus coordenadas de A.R. y Dec

Movimiento de las esirellas

Al igual gue el Sol, las estrellas parecen moverse a lo largo del cielo. Este movimiento esta causado porla rotacian de la
Tierra. Para los observadores del hemisferio norte todas las estrellas parecen moverse alrededor del polo norte celeste, v
alrededor del pole sur celeste para los observadores del hemisferio sur. Esto significa que en un periodo de 24 horas,
cualquier estrella trazara un circulo complete alrededor de su respectivo polo celeste. Cuanto mas nos alejemos deal palo
celeste, mas amplio sera el circulo alcanzando su méaxima amplitud en el ecuador celeste. Las estrellas cercanas al
ecuador celeste salen por ef Este y se ponen por el Oeste. Sin embargo, las estrellas préoximas a los polos celestes estan
siempre por encima del horizonte. Estas estrellas se denominan circumpolares ya que nunca salen ni se ponan. No es
posible ver el circulo que describen debido a que la luz solar durante el dia absorbe la luz de las estrellas. Ahora bien, parte
de este movimiento circular de las estrellas en una determinada regién del cielo pusde ser observado situando una camara
en un tripode y manteniendo abierto el obturador durante un par de haras. El procesamiento de la pelicula revelara una
serie de arcos circulares concéniricos con el polo. Esta informacion serd Gtil para determinados métodos de alineacion
polar.




primario. Por lo tanto, hay que dar bastantes vueltas (unas 30) para abarcar toda la distancia de enfoque desde el minimo
{unos 18m) a infinito,

En observaciones astronomicas, las imagenes estelares suelen ser muy difusas, resultando
bastante dificil, por no decir imposible, verlas. Si gira el mando muy répidamente corre el peligro de
pasarse de enfoque sin llegar a ver la imagen. Para evitar esta circunstancia, el primer punto
astronomico deberla ser un objeto brillante (tal como la Luna o un planeta) de manera que sea
visible aln estando desenfocado.

==}
El enfoque més perfecto se consigue cuando el mando actiia de forma que desplace el espejo \*Oc\fi’
cantra la atraccion de |a gravedad. Con ello se disminuye al minimo cualquier desplazamiento del J
espejo. En observaciones astrondmicas, fanto visual como fotograficamente, esto se consigue

girando el mando de enfogue en sentido contrario a las agujas del reloj. Figura 4-3

Calculo del aumento

Es posible cambiar el aumento del telescopio sustituyendo el ocular. Para determinar el aumento del telescopio divida la
distancia focal del telescopio entre la distancia focal del ocular que este utilizando. La farmula es;

Distancia focal del telescopio (mm)
Aumento =

Distancia focal del ocular (mm)

Digamos, por ejemplo. que dispone de un ocular Plossl de 40mm. Para determinar el aumento, simplemente divida Ia
distancia focal de su telescopio (el CGEM 800, por gjemplo, tiene una distancia focal de 2032mm) entre la distancia focal
del ocular (40mm). Esto proporciona un aumento de 51x.

Aungue el aumento es variable, cada instrumento tiene un limite maximo de aumentos Utiles. La regla general teérica es 60
aumentos por pulgada de apertura. Por ejemplo, el CGEM 800 tiene 8" de didmetro. Por lo que 8 multiplicado por 80
proporciona Un aumento méaximo Gtil de 480x. Sin embargo, es recomendable realizar la mayoria de observaciones en el
rango de 20 a 35 aumentos por pulgada de apertura lo que equivale a trabajar entre 180 y 280 aumentos para el CGEM
800,

Determinacién del campo de vision

La determinacion del campo de visién es importante para tener Una idea del tamafio del objeto que se estd observando.
Para calcular el campo de vision real, divida el campo aparente del ocular (valores suministrados por el fabricante) entre el
aumento conseguido con dicho ocular, El formato de la ecuacion serla el siguiente:

Campo aparente del ocular
Campo real de vision =

Aumento

Volviendo al ejemplo anterior, utilizaremos un ocular Plgssl de 40mm. Este ocular tiene un campo aparente de visién de
46°. Divida 48° entre el aumento, que es 51x (2032 : 40 = 51x) y obtendra un campo real de vision de 0,9°

Indicaciones generales sobre la observacion

Cuando se trabaja con instrumentos dpticos, hay que recordar ciertos conceptos gue ayudan a la obtencion de la mejor
imagen posible.

« MNunca observe a través de una ventana de cristal. El cristal de las ventanas domésticas es dpticamente imperfecto, v
como resultado de ello puede variar el grosor entre sus partes. Este defecto afecta al enfoque del telescopio impidiendo
conseguir una imagen bien definida. En algunos casos, es posible gue vea una doble imagen.

e Nunca observe objetos, o a través de ellos, gue produzcan ondas de calor. Entre éstos se encuentran el asfalto en
epocas de verano o los tejados de |os edificios.

» Asimismo, cielos nublados o con polucién dificultaran la observacion terrestre. El detalle captado en estas condiciones
queda reducido sustancialmente. Igualmente, las folografias se veran afectadas por un grano mayoer en la pelicula asi
como una disminucién del contraste.

¢ Cuando utilice estos telescopios como teleobjetivo fotografico, la pantalla de enfogue de imagen partida de la cdmara de
35mm quedara oscurecida (Uno de los dos semicirculos aparecerd negro). Este inconveniente es comun en todos los
teleobjetivos de larga distancia focal. Para solventar esto sustituya la pantalla de enfoque original de la camara por otra
especialmente disefiada para trabajar con teleobjetivos de larga distancia focal o telescopios.

» 5 utiliza gafas puede guitarselas durante |a observacion a través del telescopio. Sin embargo, cuando vaya a hacer
fotografias es conveniente mantenerlas puestas para conseguir el enfoque mas preciso posible. Si el problema es de
astigmatismo, debera llevar puestas las gafas siempre.
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Estrellas vistas cerca del polo norte celeste

// oy
Estrellas vistas cerca del ecuador ////

Estrellas vistas mirando en direccidn contraria ;.—. ey

al polo norte celeste @
=

Figura 5-2

Todas las estrellas parecen girar alrededor de los polos celestes. Sin embargo, la apariencia del movimiento varia en funcién del
lugar de ohservacion. Cerca del polo norte celeste las estrellas describen circulos tipicos centrados en el pole (1). Las estrellas
cercanas al ecuador también siguen trayectorias circulares alrededor del polo. Pero, la trayectoria es interrumpida por el
horizonte. En este caso, las estrellas parecen salir por el este y ponerse por el oeste (2). Mirando hacia el polo opuesto, las
estrellas describen circulos alredador del polo opuesto, describiendo arcos en sentido contrario (3).

Alineacién polar de la montura

Escala de latitud

El camino mas sencillo para alinear un telescopio con la Polar es utilizar la escala de latitud. A diferencia de otros métodos
que requieren la localizacion del polo celeste mediante la identificacion de ciertas estrelias cercanas, este método trabaja
en base a una constante conocida, la latitud, que determina la altura a la que ha de apuntar el gje polar del telescopio. La
montura de Celestron CGEM tiene un rango de gjuste de latitud comprendido entre 15 y 70° (figura 5-3).

La constante mencionada anteriormente, es una relacion entre la latitud y
la distancia angular (altitud) a la que se encuentra el polo celeste por
encima del horizonte norte (o sur.) La distancia angular desde el horizonte
norte al polo celeste es siempre igual a [a latitud. En otras palabras, el
valor que hay que introducir en la escala de latitud de la montura es la
latitud del lugar de observacion.

Para explicar esto, imaginese que se encuentra en el polo norte, latitud
+90°. El polo norte celeste, que tiene una declinacion de +90°, estara justo
encima de usted (90° por encima del horizonte.) Ahora supongamos gue
usted se mueve 1 grado al sur. La [atitud ahora es +89° y el polo celeste ya
no esta directamente encima. Se ha desplazado un grado hacia el
horizonte norte. Esto significa que el polo estd ahora 89° por encima del
horizonte norte. Si Usted se desplaza otro grado al sur, se repite de nuevo
el mismo proceso. Tal como puede observar en este ejemplo, |a distancia
desde el horizonte norte al polo celeste es siempre igual a la latitud.

Figure 5-3

Si estamos observando desde Los Angeles, cuya latitud es de 34°, el polo celeste estard 34° por encima del horizonte
norte. Todo lo que la escala de latitud hace es apuntar el gje polar del telescopio 2 la altura adecuada por encima del
horizante norte (o sur). Para alinear el telescopio:

1. Compruebe que el eje polar de la montura apunte al norte.

2. Nivele el tripode. Para ello, fjese en el nivel de burbuja situado sobre |a base de la montura.

3. Ajuste la montura en altitud hasta que el indicador de la escala marque el valor adecuado. Cualquier movimiento
de la montura afectard al angulo de direccion del eje polar. Consulte |a seccidn "Ajuste de la Montura' para obtener
mas informacion.




Este método puede efectuarse durante el dia, evitando por lo tanto trabajar a tientas por la noche, A pesar de que
este metodo NO apunta el telescopio al polo con total exactitud, limita el nimero de correcciones necesarias
durante el seguimiento de un objeto, Este método es suficientemente preciso para la toma fotografias planetarias
de corta exposicion a foco primario (Un par de segundos) o en aquellas conseguidas con la camara situada en el
exierior del tubo y paralela a éste.

Alineacién polar mediante la unidad de control

La montura CGEM dispone de una funcién de alineacién polar que le ayudara a alinear su telescopio para mejorar |a
precision del seguimienta en astrofotografia. Esta opcidn le permitira seleccionar cualguier estrella brillante para alinear con
exactitud la maontura del telescopio con el Polo Norte Celeste. Antes de utilizar 12 opcidn Alineacion Polar, hay que apuntar
el telescopio al Norte aproximadamente y alinearlo con dos estrellas. Consulte la seccion “Escala de Latitud” para obtener
ayuda sobre la localizacién del norte v el ajuste de |a latitud de la montura.

Una vez alineado el telescopio con dos estrellas, dirfjase hacia cualquier estrella brillante de las contenidas en |a lista
“Estrellas por su nombre (Named Star)" de |a base de datos. Una vez ahi, pulse la tecla Align y con las teclas Up y Down
acceda a la opcién Alineacién Polar (Polar Align) de |a lista.

La opcién Polar Align tiene dos variantes:

Alineacion de la montura (Align Mouni) — Después de haber realizado una alineacién con dos estrellas y dirigido
el telescopio a cualguier estrella brillante de la base de datos, seleccione la opcidn “Alineacion de la montura (Align
Mount)’, el telescopio volvera a dirigirse a la misma estrella.

1, Centre |a estrella en el buscador y pulse ENTER.
A continuacion. centre cuidadesamente |a estrella en el ocular y pulse ALIGN. El telescopio sincronizara con la
estrella y se dirigira a la posicion en la que deberia estar |a estrella si la alineacién polar fuera precisa.

3. Utilice los mandos de ajuste manual de acimut y altitud (figura 2-15) de la montura para colocar la estrella en
el centro del ccular. En este caso no emplee las teclas de direccién de la unidad de contrel. Una vez
centrada |z estrella en el ocular, pulse ENTER; el eje polar deberia apuntar ahora hacia el Polo Narte Celeste.

Actualizacién de las estrellas de alineacién

Despues de una alineacion polar es una buena idea comprobar la precision de apuntado del telescopio para ver
como duedaria afectado por el movimiento de la montura. Como el proceso de slineacion polar reguiere
sincronizar el telescopio con una estrella brillante antes de empezar, sera necesario anular el sincronismo antes e
re-alinear. Para ello:

1. Pulse Iz tecla Align y con las teclas Up/Down seleccione Undo Sync en |a lista, seguidamente pulse ENTER,
La pantalla mostrara el mensaje Complete,

Para re-alinear el telescopio:
2. Gire el telescopio hacia una de las estrellas de alineacién originales, o a cualquier otra si la primera no se

encuentra en una posicion adecuada. Pulse Align y con las teclas Up/Down seleccione la opcion Estrellas de
alineacion (Aligment Stars) de la lista.

3 La pantalla LCD le preguntara cual de las estrellas de alineacién originales quiere reemplazar, Utilice las
teclas Up/Down para elegir |a estrella en cuestion y pulse Enfer.

4. De nuevo, centre |a estrella en el buscador y pulse Enter,

5. A continuacién, centre la estrella en el ocular y pulse Align.

6. Repita el proceso con una segunda estrella de alineacion.

Para mejorar aun mas la precision, es aconsejable alinear con alguna otra estrella de calibracion situada en el otro
lado del Meridiano. Para afiadir estrelias de calibracion:

1. Dirija el telescopio hacia una estrella brillante situada al otro lado del Meridiano.

2. Pulse Align y utlice las teclas Up/Down para seleccionar Estrellas de calibracion (Calib. Stars) de la lista;
pulse Enter.

3. Centre |a estrella en el buscador y luego en el ocular tal como lo hizo con las estrellas de alineacion (no olvide
pulsar Align y Enter convenientemente).

Ver alineacion (Display Align) — El usuario puede determinar ahora el error de Ia alineacion polar en los gjes de
AR y Dec. Estos valores muestran con gue precision apunta la montura al polo celeste en base a la exactitud de
centrado de Ias estrellas de alineacidn mediante la unidad de control y ajuste de la montura. Para visualizar el error
de alineacian:

1. Pulse la tecla Align y con las teclas Up/Down seleccione Display Align en la lista, seguidamente pulse Enter.




Recomendaciones para una alineacion polar del telescopio mediante el uso de la unidad de control

Para obtener los mejores resultados seleccione una estrella proxima al Meridiano y alta. Evite aquellas estrellas
cercanas al horizonte este/oeste, justo encima o demasiado cerca del polo celeste.

Apuntando a la polar

Este métado utiliza la Polar como punto de referencia del polo celeste. Como Ia Polar se encuentra a menos de un grado
del polo celeste, bastantes aficionados apuntan simplemente el eje polar de su telescopio a la Polar. Aunque esto no
implica una alineacién perfecta, se aproxima bastante, Emplee este método de |a siguiente manera:

1. Oriente el telescopio de manera que &l eje palar apunte al norte (figura 2-3).

2. Quite la tapa y la cubierta de plastico de ambos lados del gje polar de |2 montura (figura 5-4).

3. Afloje la palanca de fijacion de DEC y mueva el telescopio hasta que el tubo quede perpendicular al gje polar (tubo
apuntando al esie u oeste).

4. Mire a través del agujero situado en el extremo inferior del eje polar (o a través del ocular si utiliza un buscador de
la polar opcional). Deberia ver el cielo a traves del agujera,

5. Ajuste la montura en altitud y acimut hasta que la Polar sea visible a través del agujero. Centre la Polar con la
mayor precision posible.

Recuerde que NO hay que mover el telescopio en A.R. y Dec durante el proceso de alineacion polar. Hay que
ajustar el eje polar del telescopio, no mover el instrumento. El telescopio se utiliza simplemente para ver donde
apunta el eje polar.

Localizacion del polo

En cada hemisferic, hay un punto en el cielo alrededor del cual
todas las demas estrellas parecen girar. Estos puntos se llaman
polos celestes y estan determinados por el hemisferio en el que
residen. Por ejemplo, en el hemisferio norte todas las estrellas se
mueven alrededor del polo norte celeste. Cuando el gje polar del
telescopio apunta al polo celeste, se dice que es paraielo al gje de
rotacion de la Tierra.

Cubierta del buscador
del ejs polar

Tapa del
eje polar

Algunos de los métodos de alineacion polar requieren que el
observador sepa localizar el polo celeste identificando estrellas en el
area de observacidn. Para aguellos observadores del hemisferio
norte, la localizacion del polo celeste es relativamente sencilla,
""" Afortunadamente, hay una estrella visible a simple vista situada a

menos de un grado. Esta estrzlla, denominada Polar, es la Ultima
del brazo del Carro de la Osa Menor. Debido a que la Osa Menor no es una de las constelaciones mas brillantes del cielo,
puede resultar dificil su localizacidn, especialmente desde &reas urbanas. Si este es el caso, utilice las dos (ltimas estrellas
del Carro de la Osa Mayor. Trace una linea imaginaria prolongando cinco veces la distancia entre estas estrellas en
direccion a la Osa Menor. Esta |inea apuntara a la Polar (figura 5-5). La posicidn de la Osa Mayor cambiaré durante €l afio y
en el transcurso de la noche (figura 5-4). Cuande la Osa Mayor esia baja en el ciglo (por ejemplo, cerca del horizonte),
puede resultar dificil su localizacién. En este caso, busque Casiopea (figura 5-5).

Figura 54

Los observadores del hemisferio sur no son tan afortunados s Linte Dipper
como aquellos del norte. ;

Las esirellas alrededor del polo sur celeste no estan tan
proximas ni son tan brillantes como las del norte. La estrella
mas proxima y relativamente brillante es Sigma Octantis. Esta
estrella esta en el limite de visibilidad a simple vista (magnitud
5,5) y se encuentra a 59 minutos de arco del polo. Para obtener
mas informacién sobre estrellas del polo sur celeste consulte
un atlas de estrellas.

Definicion: El polo norte celeste es el punto del hemisferio
norte alrededor del cual todas las estrellas parecen mirar. El
equivalente en el hemisferic sur se conoce como polo sur
celeste. Figura 5-5
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Observacion celeste

Una vez montado el telescopio, ya puede observar con &l. Esta seccion abarca la observacién visual del sistema solar y de
objetos de cielo profundo.

Observacion de la luna

En el cielo nocturno, 1z Luna es el objeto primario para cbservar ya que es muy brillante y facil de localizar. A menudo, es
una tentacién observar la Luna llena. En este caso, la superficie gue observamos esta totalmente iluminada provocando un
exceso de brillo. Asimismo, es bastante dificil apreciar contrastes durante esta fase.

Uno de los mejores momentos para observar la Luna es durante sus fases parciales (alrededor del primer o tercer cuarto),
Grandes sombras revelan importantes detalles en |a superficie lunar. Con pocos aumentos es posible observar la mayor
parte del disco lunar de una vez. El reductor/corrector opcional permite realizar observaciones excelentes del disco lunar
completo cuando se utilizan pocos aumentos. Emplee aumentos més grandes cuando quiera destacar dreas pequefias.
Recuerde que si no utiliza el motor, la rotacién de la Tierra provocara que la Luna se desplace fuera del campo de visién.
Tendra que controlar manualmente el telescopio para mantener centrada la Luna. Este efecto es mas acusado cuando se
emplean altos aumentos. Si el motor esta conectado y el telescopio esta bien alineado con la Polar, la Luna permanecera
centrada en el campo de vision. Consulte cualquier periddico o un atlas de astronomia para determinar cuando sera visible
la Luna.

Sugerencias para la observacion lunar;

« Para asegurar un seguimiento preciso, recuerde seleccionar la velocidad lunar de seguimiento.
= Para incrementar el contraste y conseguir méas detalles de |a superficie lunar, emples filtros. Un filtro amarillo ayuda
a mejorar el contraste

Observacion de los planetas

Otros objetos faciles de observar 2 simple vista son cinco planetas. Usted podra observar Venus a través de sus fases
coma si fuesen las fases lunares. Marte puede revelar una multitud de detalles de su superficie y uno, si no ambos, de sus
casquetes polares. Serd capaz de observar el cinturdn de nubes de Jupiter y 1a gran Mancha Roja (si es vigible en gl tiempo
de la observacian). Adicionalmente, podra observar las lunas de Jupiter a medida que orbitan alrededor del plansta gigante.
Saturno, con sus maravillosos anillos, es visible con aumentos moderados. Todo lo que hay que saber es dénde mirar. La
mayaria de publicaciones astronémicas indican la situacién cada mes de los planetas en el cielo.

Sugerencias para la observacion planetaria;

e Recuerde gue las condiciones atmosféricas son generalmente el factor que limita el detalle de la vision de los
planetas. Por ello, evite observar los planetas cuando se encuentren cerca del horizonte o proximos a fuentes de
radiacion de calor, tales como tejados o chimeneas, Consulte |a seccidn "Condiciones de Seeing", méas adelante en
este manual.

= Para incrementar el contraste y conseguir mas detalles de la superficie planetaria, emplee los filtros para ocular de
Celestron.

Observacion del sol

Aungue practicada mdltiples veces por la mayoria de astrénomos aficionados, la observacion solar es igualmente
provechosa y divertida. Sin embargo, debido a que el Scl es muy brillante, hay que tomar ciertas precauciones cuando
observemos nuestra estrella para evitar dafiar los ojos o el instrumento.

Nunca proyecte una imagen del Sol a través del telescopio. Debido al disefio compacto del instrumento, se concentra una
cantidad enorme de calor en el interior del tubo. Esto podria dafar el telescopio y/0 cualquier accesorio acoplado a &,

Para una observacion segura, utilice un filtro solar que reduzca lz intensidad de la luz solar, haciendo segura la
cbservacion. Con este filtro es posible ver las manchas solares a medida que se desplazan por el disco solar. Aseglirese de
tapar |a lente frontal del buscador o desmontar éste del telescopio cuando observe el Sol. Con ello evitard que el buscador
resulte dafiado o que alguna persona ohserve por él inadvertidamente.

Sugerencias para la observacion solar:

= El mejor momento para observar el Sol es por la mafiana temprano ¢ a la calda de la tarde cuando el aire es mas
fric.

s Para localizar el Sol sin mirar por el ocular, observe la sombra del tubo del telescopio hasta que forme una sombra
circular,

e Para asegurar un seguimiente correcto, emplee la velocidad solar.
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Observacion de objetos de cielo profundo

Los objetos de cielo profundo son aquellos situados fuera de |as fronteras de nuestro sistema solar, Incluidos estan cumulos
estelares, nebulosas planetarias, nebulosas difusas, estrellas dobles y otras galaxias fuera de nuestra Via Lactea. Al
contrario que el Sol, la Luna, y los cinco Planetas principales, la mayoria de objetos de cielo profunde no son visibles a
simple vista. La localizacion de estos objetos requiere la utilizacién de los circulos de posicion del telescopio o de otras
estrellas préximas a ellos.

La mayorfa de objetos de cielo profundo tienen un tamafio angular muy grande. Por lo tanto, hay bastante con emplear
bajos o moderados aumentos para visualizarlos. Visualmente, estos objetos son muy debiles para revelar cualquiera de los
colores vistos en las fotograflas de larga exposicién. En vez de ello, aparecen en blanco y negro. Y, debido a la poca
luminosidad de su superficie, han de observarse desde lugares con un cielo muy oscuro, La polucion luminosa alrededor de
las areas urbanas difumina la mayoria de nebulosas haciendo dificil o casi imposible, su observacion. Los filtros
antipolucion (LPR) ayudan a reducir el brillo de fondo del cielo, incrementado el contraste.

Condiciones "seeing”

Las condiciones de vision afectan a la imagen observada a través del telescopio. En estas condiciones se incluyen la
transparencia, iluminacion del cielo, v "seeing". La comprension de las condiciones de visibilidad y el efecto gue éstas
causan en la observacion le ayudaran a sacar mayor partido del telescopio.

Transparencia

La transparencia es la claridad de |la atmosfera afectada por las nubes, humedad, v otras particulas que flotan en el aire.
Los ctimulos de nubes densos son completamente opacos mientras que los cirros pueden ser finos, permitiendo el paso de
la luz proveniente de estrellas brillantes a través de ellos. Los cielos con calima absorben mas luz que los cielos claros
haciendo que los objetos més débiles sean dificiles de ver y reduciendo el contraste de los mas brillantes. Los aerosoles
lanzados a la atmosfera exterior por las erupciones volcanicas también afectan 2 la transparencia. Las condiciones ideales
se presentan cuando el cielo es totalmente negro.

Hluminacién del cielo

El brillo general del cielo causado por la Luna, la aurora, y la polucion afectan, igualmente a la transparencia. Aungue no
presenta un problema para las estrellas brillantes y los planetas, los cielos brillantes reducen el contraste de las nebulosas
mas extendidas, haciendo diffcil, si no imposible, su observacion. Para aprovechar la observacién, limite las sesiones de
objetos de cielo profundo al momento en que haya menos luz lunar y fuera de las dreas con polucion. Los filtros LPR
realzan la visidn de objetos de cielo profundo en &reas con polucién luminica al bloquear la luz no deseada mientras
transmiten la luz procedente de ciertos objetos de cielo profundo,

"Seeing"

El efeclo "seeing" estd relacionado con |a estabilidad de la atmésfera y afecta directamente al detalle visible en objetos
extensos. El aire en nuestra atmdésfera actlia como una lente que desvia y distorsiona los rayos de luz incidentes. Esta
distorsion depende de la densidad del aire. Las capas con diferente temperatura tienen diferente densidad Yy, por lo tanto,
distorsionan la luz de forma diferente. Los rayos de luz de un mismo objeto llegan ligeramente desviados creando una
imagen imperfecta o borrosa. Estas perturbaciones atmosféricas varian en cuanto al tiempo y al lugar. El tamafio de las
parcelas del aire en comparacion a la apertura del telescopio determina la calidad del "seeing". Bajo buenas condiciones de
"seeing", es posible observar finos detalles de los planetas Japiter y Marte, y las estrellas aparecen como puntos perfectos,
En condiciones pobres de observacian, las imégenes aparecen difuminadas y borrosas. Las condiciones de "sesing" vienen
especificadas en una escala de cinco puntos donde uno es el peor valor y cinco &l mejor (ver la figura 8-1). Las condiciones
de "seeing" pueden clasificarse en tres categorias seglin la causa en que se basan.

Tipo 1. 8e caracterizan por répidos cambios en la imagen observada a través del telescopio. Los objetos extensos, como la
Luna, parecen relucir y los puntuales (como las estrellas) se ven dobles. EI "seeing" del Tipo 1 es causado por las
corrientes en o cerca del tubo del telescopio. Estas corrientes pueden estar provocadas por aquellos telescopios que no
han alcanzado el equilibrio térmico de su entorno, las ondas de calor que desprenden las personas situadas alrededor del
instrumento, o por la utilizacién de parasoles con dispositivos eléctricos contra la humedad. Para evitar los inconvenientes
asociados al "seeing" del Tipo 1, mantenga el telescopio en su entorno durante unos 45 minutos hasta que alcance el
equilibrio térmico. Una vez aclimatado a la temperatura exterior, no toque el telescopio con las manos, Cuando vaya &
observar con el telescopio, procure que nadie esta delante o al lado del tubo.

Las imagenes producidas en condiciones "seeing” del Tipo 2 no se musven tan rapidamente coma aquellas producidas por
condiciones del Tipo 1, aunque resultan bastante borrosas. En los objetos extensos no llegan a apreciarse los detalles finos
y s¢ pierde contraste. Las estrellas no se ven definidas. El causante del "seeing” del Tipo 2 es la baja atmésfera, sobre todo
las ondas de calor producidas por el suelo o los edificios. Para evitar este problema, elija un buen sitio de observacion, tal
como una colina alta o campos abiertos. Las condiciones térmicas estables localizadas cerca de los lagos e inversiones
atmosféricas tienden a producir un buen "seeing". Evite lugares con asfalto o campos arados. Permanezca fuera de valles y
costas. Si no puede localizar un sitio mejor, espere a las primeras horas de la madrugada cuando el entorno esta
uniformemente atempearado y el "seeing" es generalmente mejor.

35




El "seeing" del Tipo 3 se caracteriza por ondas répidas, pero imagenes definidas. Es posible apreciar los finos detalles de
los objetos extensos, aungue las imdgenes se desplazan alrededor del campo. Las estrellas semejan puntos perfectos,
pero se desplazan pequenias distancias rapidamente alrededor del campo. La causa del Tipo 3 es la turbulencia generada
en la atmésfera superior sobre la cual el observador no tiene control. Sin embargo, los efectos del "seeing” del Tipo 3 son
menos pranunciados que en otros dos tipes. Es imposible corregir el "seeing” del Tipo 3. La mejor apuesta es esperar hasta
el momento de maxima estabilidad. Si el "seeing” es extremadamente malo, guarde el instrumento y espere a una noche
mejor.

Las condiciones descritas aquf se aplican tanto a observaciones visuales como fotograficas.

Figura 6-1
Las condiciones de seeing afectan directamente a la calidad de la imagen. Los diagramas representan un punto luminoso (una
estrella) visible en todos los aspectos del seeing, desde condiciones adversas (izquierda) a excelentes (derecha). Generalmente,
las condiciones de seeing producen iméagenes situadas entre los dos extremos.
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Fotografia celeste

Después de observar el cielo nocturno, el siguiente paso seré fotografiarlo. Con los telescopios de la serie CGEM es posible
utilizar diversos métodos de fotografia celeste. Los métodos més comunes, en funcion de su dificultad, son: fotografia a
foco primario de corta exposicién, fotografia de proyeccién (con ocular), fotografia de cielo profundo de larga exposician,
fotografia terrestre e incluso captacién de imagenes con CCD. Cada uno de estos métodos se explica a continuacion. En
las descripciones siguientes se incluyen los accesorios necesarios y algunas técnicas simples. Una mayor informacién
puede conseguirse en |as publicaciones indicadas al final de este manual.

Ademas de los accesorios especificos requeridos para cada tipo de fotografia celeste, se necesita una cdmara - pero no
exactamente cualquier camara. La camara en si, no necesita tener todas las prestaciones de las camaras actuzles. Por
ejemplo, no necesita lz funcién AutoFocus. Realmente las condiciones que ha de reunir una camara para la toma de
fotografias celestes son: primero, es necesario que disponga de |a posicion "B" gue permite exposiciones de tiempo. Esto
excluye las cdmaras de bolsillo de objetivo fijo y limita la eleccidn a las camaras SLR, el tipo mas comun de camaras de
35mm del mercado actual,

Segundo, la posicion "B" no ha de depender de si se agota la pila. Muchas de las nuevas camaras electrénicas utilizan la
pila para mantener abierto el obturador durante exposiciones de tiempo. Una vez gue la pilas se estan agotando, el
obturador se cierra, normalmente al cabo de unos minutos, tanto si ha acabado la exposicidén como si no. Elija una camara
que disponga de obturador manual. Entre las marcas de camaras aconsejables estan: Olympus, Nikon, Minolta, Canon,
Pentax, Yashica, etfc.

Las camaras han de ser de objetivo intercambiable para poder adaptarlas al telescopio vy al misma tiempo poder realizar
fotografias, con la camara en paralelo al tubo, con teleobjetivos diversos. Si no puede encontrar una camara nueva, puede
adquirir un cuerpo de cémara de segunda mano y que no es imprescindible que funcione al 100%. El fotémetro, por
ejemplo, no tiene por que ser operacional ya que es Usted el que determina manualmente e! tiempo de la exposicion.

Finalmente, es aconsejable la adquisicion de un cable de disparo con funcidn de bloqueo para mantener abierto el
obturador mientras Usted realiza otros trabajos. En el mercado hay disponibles cables de disparo del tipo mecénico o de
aire,

Fotografia a foco primario de corta exposicion

Este método es el ideal para empezar a fotografiar objetos celestes. Se efectla con la camara acoplada al telescopio sin
ocular ni objetivo de la camara. Para adaptar la cdmara se necesitan el Adaptador-T y el Anillo-T especifico para el modelo
de camara (Nikon, Minolta, etc...).

El Anille-T sustituye al objetivo normal de la camara SLR de 35mm. La fotografia a foco primario permite |a captura de |a
mayor parte del disco lunar vy solar, Para adaptar la camara al telescapio:

Quite los accesorios visuales.

Enrosque el Anillo-T en el Adaptador-T,

Mante el cuerpo de camara en el anillo del mismo modo gue lo harfa con cualquier otro objetivo.

Enrosque el Adaptador-T en la parte posterior del telescopio al mismo tiempo que orienta la posicion de la cadmara
(horizontal o verticalmente).

Pl

Una vez acoplada la camara al telescopio ya puede empezar con la exposicion. Escoja, inicialmente, un objeto sencillo
como la Luna. Para ello:

1. Cargue la camara con pelicula de velocidad media-rapida. Las peliculas rapidas son recomendables cuando la
Luna esta en cuarto creciente. Cuando la Luna sea casi llena, y en su méaximo brillo, emplee pellculas mas lentas,
A continuacion se incluye una lista de peliculas recomendables:

» T-Max 100

« T-Max 400

= Peliculas de diapositivas de 100 a 400 1SO
» Fuji Super HG 400

« Ektar 25 0 100

Centre la Luna en el campo de visidn del telescopio.

Enfoque el telescopio con el mando correspondients.
Seleccione |a velocidad del obturador apropiada (ver tabla 8-1)
Emplee un cable de disparo para accienar el obturador.
Avance la pelicula y repita el proceso.
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Fase de la Luna | 1SO 50 | IS0 100 | 1SO 200 | 1SO 400

Creciente 1w |14 1/8 115

Cuarto 115 | wso | weo | 1425

Llena 130 | 160 | 1125 | 17250
Tabla 7-1

Los tiempos de exposicion de la tabla 8-1 pueden tomarse comao referencia y punto de partida inicial. Realice siempre
exposiciones con tiempos mas largos o cortos a los recomendados en dicha tabla.

s Si utiliza pelicula blanco y negro, emplee un filtro amarillo para reducir la intensidad de la luz e incrementar &l
contraste.

= Guarde un resumen de las fotes. Esta informacion sera de utilidad cuando quiera repstir los resultados o si quiere
enviar alguna de |as fotos a cualquier revista de astronomia para su publicacién.

« Esta técnica se utiliza también para fotografiar el Sol con un filtro solar adecuado.

Fotografia de proyeccién con ocular

Este tipo de fotografia est4 disefiado para objetos con tamafios angulares pequefios, principalmente la Luna y los planstas.
Los planetas, aungue son fisicamente muy grandes, aparecen pequefos respecto al tamafo angular debido a la gran
distancia existente. Por lo tanto, son necesarios aumentos moderados y altos para ampliar la imagen lo necesario para
apreciar cualquier detalle. Desafortunadamente, la combinacién camara/telescopio no produce suficiente aumento para
proyectar una imagen Utll en |a pelicula. Para conseguir una imagen suficientemente grande, hay que acoplar la camara al
telescopio con un ocular intercalado. Para ello, son necesarios dos accesorios opcionales; un tubo extensor deluxe, que se
acopla 2l portoacular, y un anillo-T para la camara gue se vaya a utilizar (Minolta, Nikon, Pentax, etc...).

Debido al gran aumento empleado con esta combinacion, el campo de visién es muy pequefio con lo que dificulta la
localizacidn y el centrado de los objetos. Para sclventar este inconveniente, alinee lo mas precisamente posible &l
buscador. Con ello podra mantener el objeto en el campo del telescopio basandose en la precision de la alineacion del
buscador.

Otro problema afiadido al alto aumnento es la vibracion. Simplemente el accionamiento del obturador, incluso con un cable
de disparo, provoca una vibracion capaz de producir una imagen borrosa. Para solventar esto, utilice el disparador
automatico de la camara si el tiempo de exposicion es inferior a un segundo. Para exposiciones superiores a este tiempo
emplee |a siguiente técnica. Consiga una cartulina negra para colocarla delante del tubo del telescopio, esta cartulina
actuard como un obturador. Asimismo, la cartulina evita la entrada de luz al telescopio mientras el obturador de |la cédmara
este abierto. Una vez liberado el obturador y la vibracidon se haya estabilizado, mueva la cartulina fuera del telescopio para
impresionar la pelicula. Despues de completada la exposicion, vuelva a colocar |a cartulina en la parte frontal del telescopio
y cierre el obturador. Avance la pelfcula y estara listo para una préxima exposicion. Tenga en cuenta que la cartulina ha de
colocarse a unos pocos centimetros por delante del tubo, sin tocarlo. Es aconsejable que sean dos personas las gue
intenten este procedimiento; una para liberar el obturador de la camara y otra para aguantar la cartulina. A continuacion, se
detalla el procedimiento para la exposicion:

Localice y centre el objeto en el visor de la cdmara.

Enfoque el instrumento hasta conseguir la maxima definicion.

Sitde la cartulina negra en la parte frontal del telescopio.

Libere el cbturador empleando un cable de disparo.

Espere hasta que la vibracion producida al liberar el obturador se estabilice. Asimismo, espere a tener unas
buenas condiciones de "seeing".

Quite la cartulina negra por el tiempo de duracién de la exposicién (consulte la tabla 8-2).

Vuelva a colocar |a cartulina delante del telescopio una vez cubierto el tiempo de exposicién,

Cierre &l obturador de la camara.

R
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Figura 7-1
Accesorios para fotografia de proyeccion
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Avance la pelicula para proceder a una nusva exposicion. No olvide tomar fotos con diferentes tiempos y guarde un dossier
con todo el trabajo, incluyendo la fecha, tipo de telescopio, duracién de la exposicién, ocular, relacion focal, pelicula, y
cualguier otro comentario de interés.

La tabla siguiente indica una serie de exposiciones efectuadas con el metode de proyeccion ocular. Para ello se ha
empleado un ocular de 10mm de focal. Los tiempos de exposicion estén expresados en segundos o fracciones de segundo.

Planeta | ISO 50 | ISO 100 | 1ISO 200 | 1SO 400
Luna 4 2 1 172
Mercurio | 16 8 - 2
Venus 112 114 118 115
Marte 16 8 4 2
JUpiter 8 4 2 1
Saturno | 16 8 4 i)

Tabla 7-2

Los tiempos de exposicion arriba especificados pueden utilizarse como punte de partida. Realice exposiciones superiores e
inferiores al tiempo recomendado. Con ello nos aseguraremos una toma correcta. Es bastante comin gastar un carrete de
36 fotos y obtener sélo una aceptable.

NOTA: No espere obtener mas detalles que los observados a traves del ocular en el momento de la fotografia,

Una vez haya experimentado con la técnica, pruebe diferentes tipos de peliculas, oculares de focales diversas, e incluso
algunaos filtros.

Fotografia a foco primario de larga exposicién

Esta es la udltima variedad de fotografia celeste a practicar una vez experimentadas las anteriores. Esta pensada
principalmente para objetos de cielo profundo, es decir objetos situados fuera de nusstro sistema solar, tales como cimulos
estelares, nebulosas, y galaxias. Al contrario de lo que parece obvio no se emplean altos aumentos. La mayoriz de estos
objetos cubren grandes areas angulares y entran perfectamente en el campo de vision del telescopio. La falta de
luminosidad de estos objetos requiere unas exposiciones de tiempos prolongados, lo gue implica ciertas dificultades,

Existen varias técnicas para este tipo de fotografia, y en funcién de la que se emplee se necesitarén los accesorios
correspondientes. Por gjemplo, si utiliza un telescopio gufa en paralelo, la camara se acople al telescopio con un
Adaptador-T y un Anillo-T para el modelo de camara. Sin embargo, el método mas indicado para fotografia de larga
exposicion de cielo profundo es el emplea una guia fuera de eje. Este dispositivo permite guiar y fotografiar a traves del
telescopio simultadneamente. Celestron ofrece una guia fuera de eje especifica denominada Guiador Radial. Ademas, es
necesario el Anillo-T para acoplar la camara.

Otro accesario importante para completar el conjunto es el ocular de gula. Al contrario que en la fotografia con la camara en
paralelo al tubo del telescopio, la folografia a foco primario requiere un guiado meticuloso durante las tomas de larga
exposicidn. Para ello se necesita un ocular guia con retfculo iluminado para controlar la estrella gula. Celestron dispone del
Qcular de Guia Micrometrico. A continuacion se describe brevemente esta técnica.

1. Alinee el telescopio con la Polar empleando una montura ecuatorial. Para alinear €l telescopic con la Polar
seleccione EQ North Align entre las opciones de alineacion.

2, Quite los accesorios visuales,

3. Acople |la guia fuera de gje radial al telescopio,

4. Enrosque el anillo-T en la guia fuera de gje radial.

5. Adapte el cuerpo de camara en el anillo-T,

6. Coloque el cantrolador de velocidades de la cdmara en la posicidon "B

7. Enfoque el telescopio a una estrella.

8. Centre el objeto en el campo de la camara.

9. Localice una estrelia guia adecuada en el campo del telescopio. Este es el proceso que mas tiempo puede durar.

10. Abra el obturador mediante un cable de disparo.

11. Controle la estrella guia durante la exposicion, para ello pulse las teclas correspondientes del control manual.

12, Cierre el obturador de la camara.

En un principio, utilice peliculas rapidas para captar el maximo detalle en el minimo tiempo. Las peliculas siguientes son
una buena eleccion:
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= Ektar 1000 (colar) « Konica 3200 (color)

« Fujichrome 1600D (diapositiva color) « 3M 1000 (diapositiva color)

» Scotchchrome 400 « T-Max 3200 (pelicula blanceo y negro)
= T-Max 400 (pelicula blanco/negro)

A medida gue vaya perfeccionando su técnica, pruebe con peliculas especializadas, es decir peliculas disenadas o
especialmente tratadas para el trabajo en astrofotografia. Entre las més populares estan:

« Ektar 125 (pelicula color) = Tech Pan, refrigerada (pelicula blanco/negro)
« Fujichrome 100D (dizpositiva color) » T-Max 400 (pelicula blanco/negro)

No hay una tabla especifica de tiempos de exposicion que le pueda ayudar en el comienzo. La mejor manera para
determinar el tiempo de exposicién es consultar publicaciones y comprobar las combinaciones entre pelicula y tiempo de
exposicion aplicados, Hasta que adquiera experiencia, es recomendable realizar diversas fotografias del mismao objeto con
diferentes tiempos de exposicion para determinar el tiempo mas adecuado,

Correccion del error periédico (PEC)

La funcién PEC es una caracteristica que mejora la precision de seguimiento de los motores reduciendo al minimo las
correcciones necesarias para mantener una estrella guia en el campo de vision del ocular. Esta funcion ha sido disefiada parg
rmejorar la calidad fotogréfica ya que disminuye la amplitud de los errores de los engranajes. El uso de la funcion PEC es un
proceso de tres pasos. Primero, el CGEM necesita conocer |a situacion real del juego de engrangjes para tener una referencia
cuando reproduzca la correccién de los errores grabados. Segundo, hay que realizar un guiado de 8 minutos durante el cual &l
sistema graba las correcciones efectuadas. (El motor emplea 8 minutos en realizar una revolucién completa, por ello la
necesidad de guiar durante 8 minutos). De esta manera, el integrado que contiene la funcién PEC recibe informacién de las
caracteristicas de los engranajes. El error periddico de |os engranajes serd almacenado en la memoria del integrado de la
funcion PEC y sera utilizado para corregir dicho errar. El dltimo paso es reproducir las correcciones efectuadas durante |a fase
de grabacion. Tenga en cuenta, gue esta funcidn es para la toma de fotografias avanzadas vy, aln asi, serd necesario mantener
un guiado de precision ya que todos los telescopios tienen error periddico.

Empleo de la funcién de correccién del error periédico

Una vez alineado el telescopio con la Polar, seleccione PEC en el menu Utilities y pulse ENTER para empezar a grabar el error
periodico. Siga, para ello, los pasos siguientes:

1. Localice una estrella brillante relativamente préxima al objeto que desea fotografiar.

Inserte un ocular de alto aumento con reticulo iluminado en el telescopic. Oriente los hilos del ocular de forma que uno
quede paralelo al eje de declinacion y el otro al de ascensién recta.

3. Centre la estrella guia en el reticulo del ocular iluminado, enfoque el telescapio, y estudie el movimiento periddico.

4. Antes de iniciar la grabacion del error periddico, practique unos minutos con el guiado, Seleccione en la unidad de
control una velocidad apropiada de guiado (tecla 1 = 0,5x o tecla 2 = 1x) y practique el centrado de la estrella guia en el
reticulo durante unos momentos. Con ello, podra familiarizarse can el error periddico del motor y 1a operatividad de la
unidad de control. No se preccupe por |z deriva en declinacian al programar el PEC,

Nota: Cuando grabe la funcion PEC tan solo estaran dispenibles las velocidades de guiado (teclas 1 y 2). De esta manera,
eliminaremos la posibilidad de que el telescopio se mueva repentinamente durante la grabacion.

5 Para iniciar la grabacion del error perigdice del motor, pulse la tecla MENU vy seleccione PEC en el mend Utilities.
Utilice las teclas Up y Down para acceder a la opcion Record (Grabar) y pulse ENTER. Cuando esté listo, pulse de
nuevo ENTER para empezar. Dispondra de 5 segundos antes que el sistema empiece a grabar. Cada vez que se inicie
una sesion de observacion en la que va a seleccionarse la funcion PEC para grabacion o reproduccion, hay que
controlar el movimiento del sistema de engranajes para encontrar su posicion de inicio. Es decir, hay que comprobar
gue durante ocho minutos de guiado el objeto no se desplace fuera del campo de visién del telescopia. Si &l objeto se
desplaza fuera del campo de vision, tendré que volver & centrarlo antes de iniciar el proceso de grabacion.

Una vez determinado el recorrido del sistema de engranajes, éste no necesitard ningln reajuste mientras no se desconecte &l
telescopio. Es por ello, que para gue el observador disponga de mas tiempe en la preparacion del guiado, es preferible iniciar la
funcién de grabacion PEC después de que el motor haya efectuado una revolucion completa.

6. Transcurridos 8 minutos la funcién PEC finalizara la grabacion automaticamente.

7. Dirija el telescopio al objeto que desee fotografiar y estara en disposicién de repraducir las correcciones efectuadas.

8 Una vez han sido grabados los errores periddicos del mator, utilice la funcidén Playback (Reproducir) para iniciar la
reproduccian de las correcciones para los siguientes procesos de guiado fotografico. Si desea volver a grabar de nuevo
el error periodico sobre el anterior, seleccione Record (Grabar) y repita de nuevo el proceso de grabacion. La
informacion previamente almacenada serd sustituida por ésta Ultima.

¢ Permite la funcién PEC realizar astrofotografias sin guiade? Si y no. Para fotografias del Sol, Luna, y en paralelo al tubo (hasta
200mm de focal), la respuesta es si. Sin embargo, incluso con la funcién PEC, es imprescindible el uso de un guiado fuera de
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gje en las fotografias de larga exposicién, y especialmente para cielo profundo. El accesorio denominado reductor focal/corrector
disminuye el tiempo de exposicion facilitando la operacién de guiado.

Fotografia terrestre

Los telescopios de esta serie resultan ser un excelente teleobjetivo para fotografia terrestre. La fotografia de objetos
terrestres se realiza mejor con ¢l telescopio establecido en la configuracidn Alt-Az y la funcidn de seguimiento de los
motores desactivada. Para desconectar el motor de seguimiento, pulse |a tecla MENU (9) de la unidad de control y acceda
al submenu Tracking Mode (Modo de seguimiento.) Utilice las teclas Up y Down (10) para seleccionar la opcion Off y pulse
ENTER. Esto desconectara los motores de seguimiento con lo gue los objetos terrestres permaneceran fijos en el campo de
vision de la camara.

Medicién de la luz

Estos telescopios tienen una abertura fija, vy por lo tanto, una relacidn focal, igualmente, fija. Para obtener una exposician
apropiada, es necesario establecer la velocidad de obturacidn en consecuencia. La mayoria de camara de 35mm
proporcionan sistemas de medicidn de |luz a través del objetivo lo gue permite al observador determinar si la imagen esta
sobreexpuesta o por el contrario subexpuesta, El ajuste de la exposicién se realiza cambiando |a velocidad del obturador.
Consulte el manual de instrucciones de la camara fotografica para determinar como medir la luz y cambiar el tiempo de
exposicion.

Reduccion de las vibraciones

La liberacién manual de! obturador puede causar vibraciones, producienda imagenes borrosas. Para reducir las vibraciones
que se producen al manipular el obturador es aconsegjable utilizar un cable de disparo. Un cable de disparo permite
mantener las manos zlejadas de la camara vy |2 lente, evitando la posibilidad de introducir vibraciones, Pueden utilizarse
cables de disparo mecanicos, aungue son preferibles aguellos de aire. Velocidades de obturacion demasiado lentas pueden
provocar, tambien, imagenes borrosas. Para evitar esto, emplee peliculas gue permitan realizar exposiciones de 1/250 de
segundo sin necesidad de utilizar un tripode de sujecion. Cuando la camara esté montada en un tripode, el tiempo de
exposicién resulta practicamente ilimitado.

Imagenes con CCD

La versatilidad de los telescopios de disefio Schmidt-Cassegrain permite su uso con diferentes configuracionss para obtenser
imagenes con CCD. Pueden emplearse con un reductar de focal /6,3 (con un reductor/corrector opeional), 10 y 20 (con una
lente de Barlow opcional). Este disefio resulta ideal para obtener imagenes de cielo profundo y, también, de planetas.

Los factores clave para obtener unas buenas imagenes CCD son; el tiempo de exposicién, campo de visidn, tamafo de la
imagen, y resolucion de pixel. A medida gue la relacion focal, f#, disminuye, se reduce consecuentemente el tiempo de
exposicion necesario y aumenta el campo de vision pero, |2 escala de la imagen del objeto se vuelve mas pequefia. Entonces,
;cudl es la diferencia entre /6,3 y 1107 Una relacion focal /8,3 tiene aproximadamente 2/3 |a distancia focal de /10, Esto hace
que el tiempo de exposicidn necesario sea 2,5 veces mas corto y el campo de vision un 50% mas grande con relacion a una
10

Modelo Estandar Cassegrain f110 Con Reductor/Carrector /6,3
Distancia focal a2 899 2032mm 10 1280mm
velocidad CioEM S5 2350mm /10 1481mm
’ CGEM 1100 2800mm /10 1764mm
Autoguiado

La montura CGEM incorpora un puerta disefiado para acoplar un guiader CCD. El siguiente diagrama muestra las
conexiones del cableado correspondiente al puerto para el guiador automatico.

1=>5¢

2 = Ground

3 =+RA (Right)
4 = +DEC (Up)

5 = -DEC (Down)
6= -RA (Left)
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Mantenimiento del telescopio

Aungue estos telescaplos requieren Un minimo mantenimiento, hay algunos aspectos a tener en cuenta que ayudaran a que
el telescopio trabaje éptimamenta.

Limpieza y cuidados de las épticas

Ocasionalmente. el polvo y la humedad pueden depositarse sobre la placa correctora del telescopio. Hay que tener cuidado
a la hora de |a limpieza de cualquier instrumento para evitar dafiar las épticas.

Si se deposita suciedad en la placa carrectora, limpie ésta can un pincel de pelo suave y aire 2 presién. Cuando utilice aire
presurizado, haga incidir éste oblicuamente sobre la placa durante dos a cuatro segundos. A continuacién, use una solucién
de limpieza para optica y papel (tipo Kleenex) para quitar los restos de suciedad. Apligue la solucién sobre el papel y pase
éste por la superficie de |z placa desde el centro de la misma hacia el exterior. NO describa circulos.

Puede emplear soluciones limpiadoras existentes en el mercado, o fabricar su propia solucién, Una buena solucién de
limpieza es una mezcla de alcohol isopropilico y agua destilada. La medida adecuada seria un 80% de alcohol Isopropilico v
un 40% de agua destilada. También puede emplearse, jabén liquido lava platos diluido en agua (un par de gotas de jabdn
por cada cuarto de agua.)

En algunos maomentes, puede depositarse rocio sobre |2 placa correctora del telescopio durante una sesion de ohservacién.
Para quitar este rocio utilice un peguefio secador de pelo o bien apunte el telescopio hacia &l suelo hasta que &l rocio se
evapore.

Si la humedad se condensa en el interior de la placa correctora, coloque el telescopio en un ambiente libre de polvo. Quite
los accesorios de la parte posterior del tubo y apunte el telescopio hacia abajo. Con ello eliminara la humadad del tubo del
telescopio.

Una vez acabada |a observacion tape todas las superficies opticas del instrumento. Cubrz el porta-ocular con 3 tapa de
plastico correspondiente. De esta manera, evitaremos |z entrada de agentes contaminantes en el tubo.

El ajuste o limpieza de las partes internas del instrumento debe realizarse Unicamente por personal especializado de
Celestron. Si el telescopio necesitase cualquier ajuste o limpieza interior péngase en contacto con el distribuidor de
Celestron autorizado.

Colimacién

El rendimiento optico del telescopio Celestron esté directamente relacionado con
la colimacién, la alineacion de su sistema o6ptico. Los telescopios de la serie
CGEM han sido colimados previamente en la fébrica. Sin embargo, pueden
llegar a descolimarse si sufren golpes o agitaciones bruscas, especiaimente
durante el fransporte. El Gnico elemento éptico que puede necesitar ajuste, es la
inclinacion del espejo secundario.

La colimacion es el proceso de alineacidon de los elementos opticas. En el
sistema optico Schmidt-Cassegrain, corresponde 2 |a alineacién de los espejos
primario y secundario.

Para la comprobacion de la colimacién es necesaria una fuente de luz. Una
estrella brillante cercana al cenit seria ideal ya que tiene una minima cantidad de
Figura 8-1 distorsion atmosférica, Conecte el motor para no tener gue seguir la estrella
manualmente. Ahora bien, si no utiliza el motor, elija la Polar. Su posicién con

respecto al polo celeste indica que se mueve muy poco eliminando, con ello, la necesidad de seguirla manualmente.

Antes de iniciar el proceso de colimacion, aseglrese de que el telescopio esté atemperado con el ambiente. El telescapio
alcanzara el equilibrio térmico al cabo de unos 45 minutos en el caso de diferencias de temperaturs extremas,

Figura 8-2
Aln cuando el patron de la estrella parece igual en ambos lados del foco, son asimétricos. La obstruccién oscura estd alabeada
hacia la parte izquierda del patrén de difraccion lo que supone una pobre colimacion.
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Para verificar Ia colimacidn, visualice una estrella cercana al cenit, Utilice un ocular de medios a zltos aumentes, 12mm o
emm.

Es importante centrar la estrella en el centro del campo de vision para comprobar ia calimacién. Lentamente desenfogue el
objeto y compruebe la simetria de la estrella. Si aprecia una distorsién sisteméatica de |a estrella hacla un lado, es necesario
colimar el aparato,

Hay gue actuar ligeramente sobre el tornillo(s) de colimacion del secundaric que mueven la estrella a través del campo
hacia la direccion en gue la imagen se distorsiona. Los tornillos de colimacién se encuentran en el soporte del espejo
secundario (figura 8-1.) Para acceder a los tornillos de colimacién gire la cubierta protectora del secundario para exponer los
tres tornillos. Haga sélo unos pequefios ajustes, 1/6 a 1/8 de vuelta, y vuelva a centrar la estrella moviendo el tubo antes de
realizar otros ajustes,

Para realizar la colimacidn siga los siguientes pasos:

1. Mientras observa con aumentos medios o altos, desenfoque una estrella brillantes hasta que visualice un patrén
circular de anillos concéntricos con una sombra en el centro (ver figura 8-2.) Centre la estrella desenfocada y
compruebe en que direccion esta alabeada la sombra central.

2. Cologue un dedo en el extremo de la placa correctora (tenga cuidado de no tocar la placa), apuntando hacia los
tornilles de colimacién. La sombra del dedo serd visible en el ocular. Gire el dedo alrededor del borde de la placa
hasta que su sombra se encuentre [o mas cerca posible de la parte mas estrecha de los anillos de difraccién (es
decir, en la misma direccién en la que la sombra central esta alabeada.)

3. Localice el tornillo de colimacién mas proximao a la posicion de su dedo. Este es el primer tornillo que tendra que
ajustar. (Si el dedo esta situado exactamente entre dos de los tornillos de colimacion, tendré que ajustar el tornille
opuesto a la posicién del dedo))

4, Ulilice las teclas de direccion de la unidad de control para desplazar la imagen desenfocada de la estrella hacia &l
borde del campo de vision, en la misma direccion que la obstruccion central de la imagen estelar esté alabeada.

5 Mientras observa a través del ocular, emplee una llave Alien para girar los tornillos de colimacion, Generalmente es
suficiente un giro de 1/10 de vuelta para apreciar un cambic en la colimacion, Si la imagen de la estrella se
desplaza fuera del campo en la dirsccidn gue la obstruccién central estd alabeada, usted esta girando el tornillo en
sentido errdneo. Gire el tornille en direccidn contraria, de manera que la imagen de la estrella se desplace hacia &l
centro del campao de visidn,

6. Sicuando gira uno de los tornillos de colimacion llegara a apreciar que queda muy suelto, simplemente apriete los
dos tornillos restantes con una presion idéntica a la empleada en aflojar el anterior.

7. Una vez cenirada la imagen en el campo de visidn, compruebe gue los anillos sean concéntricos. Si la obstruccion
central todavia permanece alabeada en la misma direccidn, continle ajustando el tornillo (g) en la misma direccion.
Si detecta que el alabeo ha cambiado de direccian, repita los pasos 2 a 6 anteriores.

Una perfecta colimacién proporcionaréd una imagen de la estrella o planeta simétrica tanto si estd enfocada como no.
Ademas, una colimacion adecuada proporciona el rendimiento optico éptimao para el cual ha sido disefiado el instrumento,

En condiciones adversas, como turbulencia, estabilidad del aire, etc..., la colimacion resulia dificil de comprobar. Espere a
gue las condiciones de observacion mejoren.

Figura 8-3
Un telescopio colimado ofrece una imagen de la obstruccion central concéntrica con los anillos de difraccion de la estrella patrén.
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