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Introduccion

EQAIlign 2.0 introduce numerosas novedades frente a la versién anterior:

- Entorno completamente nuevo, orientado al estilo paso-a-paso, donde hemos primado la
“‘usabilidad”. Barra de herramientas con iconos de acceso rapido, botonera de procesos
directos, etc.

- Control de larga exposicion en webcams modificadas segun el método de Steve Chambers. El
control se puede realizar mediante puerto paralelo estandar, o mediante puerto serie. Ademas,
el control de camara en pantalla permite hacer zoom sobre la zona elegida, sumar/promediar
imagenes, control de histograma y desenfoque gaussiano de cada fotograma captado en
tiempo real.

- Posibilidad de usar otras camaras, por ahora Atik (ATK-16IC, ATK-16 y ATK-16HR) y QHYS5,
esperamos que pronto también QHY6 y Meade DSI.

- EQAlign 2.0 calcula la posiciéon de mas de 10.000 estrellas y objetos de cielo profundo.
Ademas calcula con precision la posicion del Sol y los planetas (series96) y la Luna (elp82)
ademas de resolver los elementos orbitales de cometas y asteroides. El programa también
permite actualizar o afiadir los elementos orbitales directamente desde internet

- En la pantalla de presentacion, se proyecta el cielo local en un planisferio, de modo que
tenemos una efeméride completa para la noche de observacion, con magnitudes, fases de la
Luna y planetas, tamafio y orientacion de la cola de los cometas.

- Control de monturas compatibles con LX200 estdndar, ASCOM e implementacion de todo un
sistema de control del sistema DA1 de Microgiga. Desde EQAIlign se puede controlar los ejes
de AR/Dec a través de un panel de control. Es posible dirigir y sincronizar la montura a/desde
las coordenadas especificadas.

- La nueva version implementa todo un sistema GoTo amigable, permitiendo buscar en la base
de datos segun distintos criterios, afadir objetos y fotografias asociadas, planificar rutas y
almacenarlas en la base de datos, crear catalogos personales y actualizar la informacion de los
datos almacenados.

- La eleccion de las estrellas candidatas de alineacion se hace ahora de forma grafica,
derivando a la proyeccion del cielo en el planisferio resaltando la “zona segura” de eleccién. De
esta manera el usuario puede elegir la estrella que mejor se adecue a las condiciones de
observacion de manera mas facil e intuitiva.

- EQAlign 2.0 implementa dos algoritmos de autoguiado: lineal adaptativo y un controlador PID
(Proporcional-Integral-Derivativo) adaptativo. El control de autoguiado se puede hacer a través
del puerto serie (protocolo LX200 estandar o ASCOM) o directamente desde controlador
GPINT-PT (puerto paralelo compatible ST4) GPUSB de Shoestring y USBAutoguider de Pierro-
Astro.

- Existe una utilidad especifica para medir el Error Periddico. Todas las mediciones, incluidas
las de alineacién y autoguiado, se analizan en un apartado de analisis, donde se podra
visualizar las derivas en AR/Dec en el tiempo con distintas profundidades de zoom, analisis de
frecuencias, picos de AR maximo/minimo, periodos fundamentales (PE), angulos de tendencia
(AR/Dec), Desviacion estandar y valores RMS (en pixeles y en segundos de arco) y unidades
de deriva en el tiempo (arcsen/minuto) para estimar la bondad de puesta en estacion.

- Calculo de la proyeccion de los ejes azimutales en pantalla, de modo que en la correccién de
cada eje, es posible prever hacia donde se movera la estrella cuando se corrija un eje de Altitud
o Azimut y por tanto, la correccion sera mucho mas cémoda. Ademas, haciendo uso de la
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utilidad de autoguiado, se automatiza el llevar la estrella al punto de inicio de correccién, lo que
hace mas comoda y clara la correccion.

- EQAIign 2.0, implementa un sistema de simulacion mas perfeccionado, donde se le establece
el error de alineacion (en pixeles de Altitud/Azimut), el valor del seeing (en pixels de FWHM), el
periodo fundamental de Error Periddico. El sistema de simulacién, teniendo en cuenta todos
estos parametros, ademas de las coordenadas del objeto al que esta apuntando el telescopio,
es capaz de calcular los valores de deriva en AR/Dec. Este sistema nos permite entrenarnos de
manera mas realista en el proceso de ajuste, calibrado, alineado, autoguiado y medicion de EP,
de modo que podamos llevarlo a la practica con cierta “experiencia” en su uso.

- Implementacion de “Modo de visidn nocturna”.

- Sistema auto-actualizable en linea. Si tienes una conexién a internet, puedes detectar nuevas
versiones, descargarlas e instalarlas automaticamente. Siempre eres ti el que decide cada paso
pero EQAIlign puede hacerlo por ti bajo tu supervision.

EQAIlign 2.0 es un proyecto completamente distinto a la versién 1.0: Se ha reescrito todo el
codigo haciéndolo mas modular y se han implementado numerosos algoritmos avanzados de
céalculo numérico que en la practica, van a permitir a usuario calcular e error de puesta en
estacion de una manera mas rapida y eficiente.

Esperando que todas estas novedades sean de su agrado, recibiremos positivamente
cualquier comentario e idea.

Queremos agradecer a Francesc Pruneda por su colaboracion en la traduccion al catalan del
entorno de EQAIlign 2.0, pronto estara también traducido el manual a esta lengua. A Thierry
Serieys por su traduccidon del entorno y manual al francés. Desde aqui animamos a otros
usuarios a traducirlo a sus propias lenguas para asi acercar el programa a mas gente. Muchas
gracias.

Nuestro agradecimiento también a Miguel Angel Hernandez Pérez de Alphacygni
(http://alphacygni.com) y a Henrik Hansen de astroQcam (www.astrogcam.dk) por su
patrocinio al proyecto suministrandonos distinto material para incorporarlos en EQAlign.

Al Grupo de Observadores Astrondmicos de Tenerife (G.0.A.T.)

Y a todos aquellos que de una manera u otra se han interesado o han colaborado en este
proyecto.


http://www.astroqcam.dk/
http://alphacygni.com/
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1. Primeros Pasos

1.1. Instalacién

El proceso de instalacion es sencillo y consta de cinco pasos:

La primera pantalla muestra un mensaje de bienvenida, pulsa "Siguiente":

**,-‘ Instalar. - EQAlign

Bienvenido al asistente de
instalacion de EQAlign

F ?t E zte programa instalard 2.0 betas en zu sistemna.
{gﬁi Se recomienda que cierre todaz las demas aplicaciones antes
&
]

™ de continuar.

5

4
L}
’ Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para salir

de la instalacidn.
2.0

Eéiguiente> i [ Cancelar

En la siguiente pantalla se muestran las condiciones de licencia GNU/GPL, para continuar,
después de leer la licencia, selecciona "Acepto el acuerdo" y luego “Siguiente”™
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*‘-,5 Instalar - EQAlign

Acuerdo de Licencia
Puar favaor, lea la siquiente informacion de importancia antes de continuar,

Par favor, lea el siguiente acuerdo de icencia. Debe aceptar loz teminos de este
acuerdo antes de continuar con la instalacidn,

PN
EQAlign =2 diztibuve bajo log terminos de la Licencia Plblica GHU GPL versidn 2
cuyos FEMMINNE 28 EXpOnEn 4 continuacian,

MWOTA IMPORTAMNTE:®

Eszta ez una traduccion no oficial al espatfiol de la GHU General
Public License. Mo ha zido publicada por la Free Software
Foundation, v nio establece legalmente laz condiciones de il

() Acepto el acuerda

(#)No acepto el acuerdd

En la siguiente pantalla puedes especificar la carpeta donde se instalara el programa y sus
componentes. Pulsa “Siguiente”:

*‘-,5 Instalar. - EQAlign

Seleccione la Carpeta de Destino
iDande debe instalarse EQAIGNT
.-J El programa inztalard EQAlIGn en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. 5i desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Exarminar.

|::"-.-'1'-.rl::hi'-.-'l:l:E: de programatE dalign2 | [ Examinar...

Se requieren al menoz 21,5 MB de espacia libre en el disco.

< Afras “ Siguiente » I [ Cancelar

La siguiente pantalla muestra los componentes que va a instalar, pulsa "Instalar":
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' Instalar - EQAlign

Fox
Lizto para Instalar

Ahora el programa esta listo para iniciar la instalacion de EQalign en su sistemna.

Haga clic en Instalar para continuar con el proceso, o haga clic en Alids o desea revizar
o cambiar alguna configuracidn.

Carpeta de Destino:
C:WArchivos de programatEQalign

< filrds ]| Instalar [ Cancelar

El instalador copiara los archivos del programa en la carpeta seleccioanda y cuando termine, se
mostrara una pantalla de informacion, pulsa "Siguiente":

> Instalar - EQAlign

Informacion

Par favor, lea la siguiente informacian de importancia antes de continuar.

Cuando esté listo para continuar, haga clic en Siguiente,

Copenght [C] Antorio Fraga Hermandez 2006-2003
Copyright [C] Francizoo Jogé Calva 2006-2003

|3

Patracinador:
AlphaCigny
iy, alphacigny. com

Agradecimientos especiales:
GOAT.
. aztrosurf. comsqoat

Dedicada a:

K.atja Baumhauer

b atias Fraga Baumhauer
Pacao Marena Franca

|E

En este momento habra terminado la instalacién, pulsa "Finalizar":
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*‘,* Instalar - EQAlign

Completando la instalacion de
5 EQAlign

F ?l El programa completd la instalacion de EQAlign en su sistemna,
{gﬁi Hanga clic en Finalizar para salir del programa de instalacian.
_. \‘ iy
P
2.0

cawrss || Finalizar |

Ahora puedes ejecutar el programa. Se creara una carpeta en "Inicio" [ "Programas" [J
"EQAlign 2", con dos ejecutables: "EQAIlign 2.0" y "Desinstalar EQAlign"

Cuando ejecutes el programa por primera vez, se mostrara la pantalla de configuracién basica.
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1.2. Configuracioén basica

Una vez instalado el programa, al ejecutarlo por primera vez se presentara el proceso de
configuracion basica donde se podra almacenar en la base de datos del EQAlign la informacion
del idioma por defecto:

,,JE'? EQAlign 2: First Time Wizard

Bienvenido a EQAlign 2.1

‘E F e 17 E= la primera vez gque usted gjecuta ECLlign 2.1,
L= 1 ! :
o M {g}? Ezte aziztente e ayudars & dar & EQ&lion los valores
"  a
} ]

necesatios para su correcto funcionamiento.

Seleccione el idioma de EQAlIQn | (Sl

Lo
-JE Loz pasos que sequird conzisten en: English
r': - Indicar la localizacion geografica de su observatorio; tendra la posibilidad de introducic
(=l mas de una, en caso de no dizponet de observatorio fijio.

= - Indicar el telescopio que pozes, junto con 1oz datos necesarios pars que EQAlgn pueds
5 conectar @ &l.
=8 _ Seleccionar la webcam que utiizars en EQAlign, de nuevo tendra la posibilidad de indicar

@y mas de una.

Cancelar ﬂ|| P || Siguierte &g |

En el siguiente paso, podemos especificar las coordenadas geograficas de todos los lugares
donde solemos instalar el equipo.

EQAlIlign, viene preconfigurado con los lugares habituales de los autores, pero podemos
eliminar el observatorio preconfigurado (boton “Borrar”), afiadir uno nuevo (boton “Afhadir’
después de actualizar la informacidon en pantalla, incluido el nombre del observatorio) o
modificar la informacién (tecleando las coordenadas adecuadas y luego pulsando sobre el
botén “Actualizar”):

10
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% EQAlign 2: First Time Wizard (1 [ 3)

Localizacion de sus observatorios

Obseryatorio
""'[_f Mombre: |Elbservatnri|:| par defecta v| == Borar
r: . o i A | n
i Lsttud ENEREEE RO N v s )
B Longue: 15 325 313 3w v [ a7
=
[-E‘. Frezian [milibares] Temperatura [C]:
- Comentarioz
=
[
r'Hr B Actualizar
£
(e
'-r_l__-u"" dl]: Afiadin
e
[

Cancelar ﬂ“ @ Arterior || Siguierte & |

En el siguiente paso, podemos especificar el/los telescopios que solemos usar. Igual que en el
paso anterior, podemos eliminar/afadir tantos tubos como deseemos. El parametro de
distancia focal, al igual que el de tamafio de pixel en micras (como se vera mas adelante), es
necesario para transformar correctamente los pixeles en segundos de arco. También en este
paso, podemos especificar, si procede, el tipo de control de montura por defecto (LX200,
ASCOM, DA1 o manual si no hay control GoTo) y el puerto por defecto por el que el programa
se comunicara con la montura:

# EQAlign 2: First Time Wizard (2 / 3) =3
Configuracion de su telescopio ¥ montura
Telescopio
=
= Mormkare: |‘-.fixen WISAC v| s Borrar
Digrmetro (mm): |200 Dizt. Focal (mm): 1800 s Afiadi
= (mm: 200 | (mm) i
E“ Cantrolacor
= Seleccione el tipo de controlador: LX200
=
o |L}{2EIEI compatible W | Configurar
f...'t Seleccione el sistema de autoguizada:
B |SimCam V|
=
._,rr_f:': [] Autoconectar
Y
=1
Cancelar E| | @@ Arterior | | Siguierte & |

Si se elige ASCOM y se muestra un botén con el texto "Configurar ASCOM". Si se pulsa este
botdn se accede al dialogo estandard de seleccion de driver ASCOM.

11
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T EQAlign 2: First Time Wizard (2 / 3)

Configuracion de su telescopio y montura

Telescopia
S=
',_'_-; Mormkre: |"-.-"ixen WISAC w | e Borrar
=
¥
2 4 ’ i ’ Afadir

Digmetra (mm); (200 Dist. Focal (mm): (1800 :Ba
= (mmj: 200 | ()
E—t Cantrolacdor
__'-';; Seleccione el tipo de controladar; LX200
'Jr}“ | L5 Standars Configurar A5C0h
f...t Seleccione el sistema de autoguizda:
il |SimCam V|
=
._,rr:-';r [] Autoconectar
&
[=15

Cancelar ﬂ| | @@ Anterior | | Siguierte &g |

Si se elige DA1, se muestra un boton con el texto "Configurar DA1". Si se pulsa este boton se

accede al dialogo de configuracion DA1:

Configuracion de su telescopio ¥ montura
Telescopio

Seleccione el tipo de controladar: L2200

Mombre: |"-"i:<en WIsAC w | E== Borrar
Digmetro (mm) Dist. Focal (mm: | 1500 e Afiac
Controlador

|I'-.-1iu:ru:-giga DA

kators speed
Select Worm gear tooths:

AR | 2w w
144 [vixen GF, EQ5) v |
DC: | 2 w
Avanzado Serial port
Read time speed [ms). 50 - Ewvailable ports:
Wiite tire speed [mz): 150 *

Microd iz

Ciguiente &

También puede especificar el sistema de control de autoguiado por

12

defecto:
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% EQAlign 2: First Time Wizard (2 [ 3)

Configuracion de su telescopio y montura
Telescopia

| e

'['_-'; Mormkre: |"-.-"ixen WISAC w | s Borrar
=

b
. 4! Bl L
e 4 ’ i ’ Afadir

Digmetra (mm); (200 Dist. Focal (mm): (1800

3 (s (200 | ot Foca (o) +

E—t Cantrolacdor
['-'.l' Seleccione el tipo de controladar; LX200

o

o |L}{2IIIEI compatible Al | Configurar LX¥200

f...E': Seleccione el sistema de autoguizda:

il Shoestring GPUSH w

L_,ﬂ A0

e Shoestring GPINT-PT [] Autoconectar

| = P ———

il Shoestring GPUSH

F-g'- L¥200

B .

SimCam - .
Pierro-&stro 1USE Autoguider | Anterior | | Siguierte & |

El siguiente paso muestra opciones de configuracion generales. Si activa la opcién "Informarme
automaticamente de nuevas versiones", el programa, cada vez que se ejecuta, trata de
conectarse a internet en busca de la ultima version disponible, comprueba la version actual e
informa si hay actualizaciones disponibles. Si no tiene conexion a internet, activar esta opcion
realentiza un poco el arranque del programa.

La opcion "Alarma cuando se pierde una estralla", permite establecer un sonido de alarma en el
caso de que se pierda una estrella. Se puede elegir entre "Ninguno", "Sonar" y
"Buzzer" (sonidos internos al programa) , también puedes elegir un archivo wav que desees
dentro de tu sistema de archivos.

# EQAlign 2: First Time Wizard (3 / 3) M=

kizzelanea

[] Informarme automaticamente de nuevas versiones

= .

r-’j; Alarma cuando se pierde la estrella; | Buzzer W
A Haore
= Sonar
'T_ [] Transparencia - Buzzer

= Yottt | Other [zelect wa '
e

=

=

s
o=
r‘"-g
=

—
r ar |
=
=

=
Y
[=r

Cancelar EH i Anterior || Terminar & |

La opcion "Transparencia" permite establecer el nivel de transparencia de la ventana principal
del programa. Esta opcion puede ser util para vigilar otro programa que se esté ejecutando (por
ejemplo el programa de captura de la camara principal):

13
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EQAlign 2: Finst Time Wizard (3 / 3)
Mizzelinea
[ ] Informarme automaticamente de nuevas versiones

[] Alarma cuando se pierde la estrella; ons

STl

Tranzparencia

e

i

Una vez introducida toda esta informacion, el programa contintia con el arranque normal. La
informacion introducida en esta configuracion basica, aparecera en la barra de herramientas del

programa en tres listas de seleccion, con lo que es muy comodo y facil establecer el telescopio
y observatorio con un solo clic:

| @ |Lg I | |m _& | Observatorio por de ¥ SimCam ) SWE0/400 )

En cualquier momento podemos activar de nuevo la configuracion basica para afadir nuevos
tubos/camaras/lugares de observacion o para cambiar el idioma por defecto, simplemente

pulsando la opcion “Archivo” -> “Opciones” 0 mediante el icono de acceso rapido de la barra de
=

herramientasl

iYa estamos listos para comenzar a utilizar el programa!

14
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2. Descripcion de los elementos del programa

2.1. Menu Archivo
Archivo | Telescopio  Datos  Awuda

|4 Abrir serie de datos =

| Guardar datos de la serie

Guardar dlkirma Fakograma

Guardar grafico de mediciones

[=] asistente de configuracidn

[0] salir de EGalign

sy

“Abrir serie de datos” permite abrir para visualizar las graficas de los datos de una medicion
previa guardada mediante la opcion “Guardar serie de datos”. EQAlign genera un fichero ASCII
con informacion sobre el telescopio, camara, lugar de observacion, dispositivo de control de
telescopio y autoguiado (si procede) coordenadas ecuatoriales de la estrella medida y su
angulo horario, fecha y hora de la grabacién y minutos de duracién. Como datos de las
medidas: el tiempo en segundos desde el inicio de la grabacion, el error en Ascension Recta y
el error en Declinacion y si se trata de un archivo de autoguiado, el pulso enviado en AR y en
Dec. Con estos datos el programa genera una grafica que se puede analizar en el proceso
“‘Analizar”.

La opcion “Guardar ultimo fotograma” permite guardar en formato jpg o bmp el tltimo fotograma
capturado por la webcam (con o sin reticulo, segun esté activo o no)

La opcion “Guardar grafico de mediciones” permite guardar en formato jpg o bmp el grafico
generado a partir de las mediciones que estan en memoria, bien las Ultimas mediciones, bien
unas mediciones que se han abierto mediante la opcién “Abrir serie de datos” (ver "Analizar
medidas")

La opcion “Asistente de configuracién” permite acceder al “First Time Wizard” para configurar

los datos de observatorio/telescopio/camara, como se vio en el aparatado "Configuracion
Basica".

La opcion “Salir” cierra las conexiones al telescopio y/o autoguiado y sale del programa.

2.2 Menu Telescopio

archivo | Telescopio | Datos  &wuda

[‘] ] | Tipo de controlador 3 ASCOM

f Configurar L=200 compatible

DAl

[

[ricio

DiaJuliano;

™ Hora:

Muchos de los procesos que en la version anterior se tenian que hacer manualmente, como
parar los motores para medir el &ngulo de la camara, pueden ser automatizados si dispones de

Desconectado
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un telescopio compatible tonel protocolo LX200, DA1 o ASCOM. Mediante este menu puedes
conectar, desconectar y configurar estas conexiones (ver Seleccion del Telescopio)

16
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2.3. Menu Datos

Archive  Telescopio | Datos | Byvuda

E |i' 4 |'ﬁ! L Cometas)fskernides

Mediante este menu podremos configurar el catalogo de objetos (datos de estrellas y objetos
de cielo profundo) y actualizar los datos de cometas y asteroides (ver Actualizacién de datos de

cometas y asteroides)

2.4. Barra de Herramientas

| [) | /= | B | cbservatorioporde = SimCam > SWS0/400 -

Te permite de forma rapida: salir del programa, abrir y guardar las mediciones, establecer el
modo nocturno, acceder al dialogo de configuracion, seleccionar el observatorio por defecto,
seleccionar la camara y seleccionar las caracteristicas del telescopio.

2.5. Control de Camara

Contral de camara

Higt Min: |}

Hizt. b ax: J
Gamma: N

Contrast: 0

Blur: Wi

[] |promediar s || 33| frames
Expozicion: (010 3 [ Zoam (]

w

[] Aplicar M aster Dark,
[] Ezpecular eje de Declinaciones

@) 9|2

Mediante el control de camara, podremos apilar y sumar/promediar varias imagenes (muy Util si
la camara no esta modificada para larga exposicion), modificar el histograma, gamma,
contraste o desenfoque de la imagen, mostrar u ocultar el reticulo, controlar la larga exposicion
(si se trata de una webcam modificada, Atik, QHY6 o MeadeDSI), obtener un MasterDark para
eliminar los pixeles calientes en caso de larga exposicion, invertir el sentido del eje de
declinaciones. También podremos acceder al didlogo de configuracion de la camara. Ver

Seleccién y control de camara
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2.6. Control de Telescopio y posicionamiento

Telescopio

Los controles de telescopio (a la izquierda) y

@ de posicionamiento (a la derecha), permiten

controlar el telescopio mediante pulsos guia,

@[ 1 configurarlo y dirigir el telescopio a unas

coordenadas determinadas (GoTo) o

sincronizar el telescopio con las coordenadas

Slew | establecidas (Sync), como veremos en
Sistema GoTo

moda:

18
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3. Efemérides y Proyeccion

Fecha yhora:

Dia Jliano, horas
local, univetzal v
siieral.

0tivar vista de
CUEIPOE MENDPes

Bumertar alimern
de estellas wrikles

Ecuador celegte

Ediktica

La pagina de efemérides y proyeccion permite ver un mapa del estado actual del cielo en el que
se muestra la posicién de las estrellas, luna, planetas y ciertos cuerpos menores.

Esta pagina se utiliza como apoyo en otras funciones de la aplicacién para permitir que se
seleccionen coordenadas celestes de manera grafica. En la proyeccién se muestra marcada la
posicion de las coordenadas seleccionadas. Esta posicién se puede utilizar como estrella de
referencia en el mecanismo de alineaciéon a la polar o como objetivo para la funcionalidad
GOTO.

El manejo de la proyeccion es simple:

* Moviendo el cursor sobre la proyeccién se muestran las coordenadas del punto
correspondiente. Se dan tanto las coordenadas polares (Ascension Recta vy
Declinacion) como las coordenadas locales (acimut y elevacion). Si el cursor pasa
sobre un objeto (estrella o planeta) se muestra también el nombre del objeto, su
magnitud y las horas de orto, transito y ocaso.

» La seleccion de coordenadas se realiza poniendo el cursor en la posicidn deseada y
pulsando con el botdn izquierdo. La posicidon seleccionada se marca con un circulo
amarillo.

» Con la rueda del ratéon se puede aumentar y disminuir la escala de visualizacion. La
vista aumentada siempre queda centrada sobre la posicidn seleccionada.

e Se puede activar la visualizacién de los cuerpos menores almacenados en la base de
datos. Para ello se debe pulsar el boton [ | que se encuentra en el lateral izquierdo de
la proyeccioén. Esta operacion no se puede deshacer.

» La proyeccion por defecto muestra solo las estrellas mas brillantes. Si se desea
mostrar todas las estrellas de la base de datos se debe pulsar el botén ER. Esta
operacion no se puede deshacer.
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4. Sistema de Simulacion

EQAIlign 2.0 implementa un sistema de simulacion con el que nos podemos entrenar en el uso
del programa antes de ponerlo en accién en una sesion de observacion.

El sistema de simulacion supone un cierto error de puesta en estacién, un cierto grado de
turbulencias, un error perioddico (ajustado a una senoide de cierto periodo y amplitud) y un
angulo de rotacion de la camara determinados. Con estos parametros y conociendo el lugar al
que apunta el telescopio, es capaz de simular el comportamiento den derivas de una estrella.

Para activar el modo de simulacion, debes seleccionar la camara "SimCam" en la lista
desplegable de camaras:

<% EQAlign 2.1

File ~ Scope  Data  Help / Camera selecion combobox

SimiZam |ff
Micrasaft WD Image C
ATk-16 Camera
SirniCam

i [0 |+ 4 | B © | observatorioporde =

| Prayeccidn | Guide Cam | Analize

[ ik

Julian day:

Se mostrara en pantalla una estrella y desde este momento puedes utilizar cualquier
funcionalidad del programa como si de una estrella real se tratase: medir el angulo de rotacion
de la camara, poner en estacion la “montura”, autoguiar o medir el error periédico.

Es recomendable utilizar el modo de simulacion para habituarse al uso del programa y dominar
su funcionalidad antes de ponerlo en practica en una observaciéon de campo.

# EQAlign 2.0 RC1
Archive  Telescopio  Datos  Ayuda

H [ (= | B Cbservatono por de = SimCam = SWID400 b

Proyecciin GudeCam  Analzar  GoTo

L 4 -

Conlicl de camara
HistMirc )
Hist Mas

Gamma

Contrast

Bhur

[ |promedber % | 53 fames

Exposicatee (010 2| Joom [
Aphcar Master Dark

[ Ezpecular sje ds Decinaciones:

Seope: LE200 | Gusder: SimCam | Screen (4, v): (304,91, -203,81) Cam (x, ¥l (304,91, -2009,81) Eq (RA, DC): (23haSmids, +26009'337)
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5. Seleccidén y control de Camara

EQAlign es compatible con cualquier camara que cumpla con el estandar WDM es decir,
practicamente cualquier webcam del mercado. El programa también controla la larga
exposicion de webcams modificadas para larga exposicion, incluidas las Atik series 1 y 2.
Ademas el programa es capaz de detectar y obtener imagenes de Atik16I1C, Atik16, Atik16HR,
meade DSI, QHY5 y QHY6. Seguimos trabajando en detectar mas camaras.

Cuando se inicia EQAIign, el sistema detecta si hay alguna camara conectada, si es asi trata de
conectarse a ella; si hay un error de conexién bien porque esta siendo utilizada por otro
programa o porque no hay ninguna camara conectada, se inicializa un sistema de simulacion
que muestra una estrella que se comporta segun la zona a la que esté apuntando el telescopio
(coordenadas del telescopio); el sistema de simulacién estd modelizado para contener cierto
error periddico y comportarse es ciertas condiciones de seeing, ademas de simular un error de
puesta en estacion en alt/azmt; esto nos permite utilizar el propio EQAlign para entrenarnos en
su uso en condiciones parecidas a las de una puesta en estacion real.

A continuacién puedes ver: Seleccién de camara. Control de camara, Dialogo de configuracion
de camara y Recortes

5.1. Seleccion de Camara

Para activar una camara, debes seleccionarla en la lista desplegable de camaras:

% EQAlign 2.1

File  Scope  Data  Help / Camera selecion combobox

i [0 |+ 4 | B | observatorioporde =

= i Guide Cam | Analize |l
| rOyECCiSn ATK

SirniCarmn

SimiZam

Juliarn daw:
En dicha lista desplegable apareceran todas las camaras que ha detectado el programa. Es

necesario que la/s camara/s que quieras usar estén disponibles (conectadas y no usadas por
otros programas) antes de arrancar el programa.
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5.2. Control de Camara

Mediante el control de camara situado a la derecha en la ventana principal, se pueden realizar
ciertas acciones que nos facilitan acceder a una estrella débil para poder realizar una medicién.

Contral de camara

Higt Min: |}

Hizt. b ax: J
Garmma: 1

Cantrazt: N

Blur: 1

[] |promediar » || 53| frames
Exposicion: (010 % | Zoom [}

w

[ aplicar Master Dark.
[ ] Especular eje de Declinaciones

m || 9

Histograma: Permite realizar una modificacién lineal del histograma en tiempo real, mediante
dos barras de desplazamiento que controlan el nuevo nivel de oscuros ("Hist.Min") y claros
("Hist.Max")

Gamma: Permite aplicar un proceso de gamma en tiempo real.
Contrast: Permite modificar el contraste de la imagen en tiempo real.

Blur: Con esta barra de desplazamiento se permite aplicar sobre la imagen captada un
desenfoque que puede ser Util en algunas situaciones (muchas turbulencias).

NOTA: Las modificaciones de imagen anteriores no solo se aplican a la visualizacion, sino que
afectan a la imagen que va a ser analizada para calcular el centroide.

Opcién de apilar y Sumar/Promediar: Permite apilar hasta un maximo de 10 imagenes
sumandolas o promediandolas. En ciertas condiciones puede ser util si no dispones de una
webcam modificada para larga exposicion.

Control de larga exposicion: Si tu camara esta modificada para permitir larga exposicion
segun las especificaciones de Steve Chambers (p.e. las Atik series 1 y 2), o estas capturando
desde una Atik/Artemis, Meade DSI o QHY6, es posible hacer exposiciones desde 0.1
segundos. Para comenzar una larga exposicion soélo tienes que especificar el tiempo de
exposicion. Si tienes una webcam no modificada, modificar este valor sélo afecta al tiempo de
muestreo.

Zoom: Permite hacer un zoom x1, x2, x3 y x4. Solo estara activo si hay una estrella
seleccionada.

Opcion "Aplicar Master Dark". Mas abajo veremos como podemos calcular un Master Dark.
Activando esta opcion, permitiremos que el programa reste a cada imagen el Master Dark
calculado. Te permitira amortiguar los pixeles calientes que el sistema podria confundir con
estrellas.

Opcion "Especular eje de Declinaciones”. Especifica si el sistema ha de entender que el eje
de declinaciones esta invertido; normalmente ha de estar activado en Newtons a foco primario,
pero el n° de elementos 6pticos entre el primario y la webcam, establecera si esta opcion ha de
activarse o no (p.e. prismas).
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Ademas hay cuatro botones de proceso:

@

Botdon de reticulo desactivar y activar : Permite mostrar/ocultar el reticulo que se
superpone a cada imagen que es capturada desde la webcam.
|

Botén de obtencion de MasterDark . si tu camara esta preparada para larga exposicion,
pulsando este botdn el sistema te avisara de que tapes la entrada de luz a la camara y a
continuacion adquirira 9 fotogramas de la duracion especificada en "Exposicién". Cuando
termina da un aviso y a partir de ahi restara a cada fotograma el promedio de esos 9
fotogramas. Se puede desactivar la resta en cualquier momento desactivando la opcidn
"Aplicar Master Dark".

Botén "deshacer": reestablece las opciones de imagen (histograma, gamma, contraste y
desenfoque) los valores por defecto.

Botén "configuracion” presenta el didlogo de configuracion de camara (ver Dialogo de
configuracién de camara)

5.3. Dialogo de configuracion de camara

El botdn de configuracion permite acceder a la ventana de configuracion de la cdmara.
Cada camara tiene un didlogo de configuracién diferente.

Dialogo de configuracion de la camara de simulacion:

SimCamera Config [%]

Error Azimt; 1300 5

Error &ltura: 800 2

b agnitud F.E .: s

Perindn P.E : T G483 3
T arnafio:

Se puede establecer el error de estacionamiento (en pixeles) en Azimut y Altura, la magnitud
de Error Periddico asi como el/los periddos fundamentales. También se puede establecer el
tamario de imagen entre 640x400, 752x852 y 1392x1040.

Dialogo de configuracion de webcams y webcams modificadas para larga exposicion:

Se presenta un didlogo donde se puede establecer el puerto de control de larga exposicion
(COMxx o LPxx). Tanto si la larga exposicion se controla por el puerto serie (COM1, COM2, ...)
o por el puerto paralelo, la ventana permite modificar la configuracién de los pines del puerto
que la controla. Por defecto viene definido con los valores estandar y lo mas probable es que
no tengas que tocar estos valores, salvo elegir el puerto correcto al que esta conectada tu
camara.
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WebCam Config =]

Larga expozicion

WebCam Config =]

Larga expozicion

Puerto: |COMT  » Puerta: |COMT %
| Paralelo Serie

Rtz Dir DYDEDSD4DIDZ2D1 DO

L¥Made On [] [] ShuterOn - OO OO E®O0O0O

Shutter On Lines & O0C0CO00®

Shutter 0fF - [] [] Lines B 0000000

Lxtode O[] [] PetmpOn  OOOCOOC®OO
] &mp. Turmn AP OM Lead: 20 % [ &mp. Turn &P OM Lead: 20 %
postle Time: 15 & postle Tirne: 15 &
PixelSize #: 56 2| PixelSize ¥ 563 Pi=elSize #: 56 % | PixelSize ' 5.6 3%
Configuracion WDM | Fomato DM 00 Configuracion WDOM | Formato WDM 0]
0 0 e

Parametros de control a través del puerto serie Parametros de control a través del puerto
paralelo

Opcion Amp.: Activa/Desactiva la utilizacion de preamplificacion en la exposicion.

Turn AMP ON Lead: especifica el tiempo en ms en que la sefal de amplificacion se mantiene
hasta que se activa la larga exposicion. Por lo general 20ms es un valor correcto.

postLX Time: tiempo en ms en que el sistema espera para descargar el fotograma después de
enviar la sefial de fin de exposicién. Valores pequefios puede causar la pérdida de fotogramas,
valores grandes puede causar captar un fotograma posterior al de larga exposicién. Entre 10ms
y 20ms es un valor que parece funcionar bien.

En PixelSizeX y PixelSizeY, debemos establecer el tamafo de pixel en micras. Junto con la
focal del telescopio, este dato es necesario para transformar correctamente los pixeles en
segundos de arco.

Cada vez que cambias cualquier valor se almacena en el registo de la aplicacion, sdlo debes
cambiarlos si cambia la cofiguracion (puerto de control o webcam)

Puedes acceder a los didlogos de Configuracién y Formato de la webcam pulsando los botones
de Configuracion:
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Origen de video

Gmd||m|m|
(5 Imagen sin papadeo Activado Desachivado %

L)
B sequmientadelocars  Adlivado © Desactivado %
@,

Zoom digital Aclivada ©  Desactivado %

#  Hemamentademejora  Activado *  Desactivado O
de imagen
Mivel [

[l Mododedemeshiacién  Aclivada ¢  Desactiado &+
T rrmencion

y Formato:

Formato de video

Configuracidn de la transmisidn l

F ko de i digital = P =
ormatn de imagen agtat s ndidad [bitz] y compresidn en

Rezoluzidn pixeles T amafio [butes)
4 YUvz | E14400

Aceptar | Cancelar
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5.4. Subframes (Recortes)

Desde el momento en que se selecciona una estrella (botén izquierdo del raton), el recorte se
centrara y seguira continuamente a la estrella mientras ésta se mueve, con lo que podemos
hacer el alineado desde la camara principal y con la focal del telescopio principal (si esta es
nuestra camara principal) aunque luego guiemos con una webcam en un telescopio guia
(normalmente de menor focal).

Con esta funcionalidad también es posible utilizar una Atik161C, por ejemplo, como camara de

guiado, dado que la descarga de imagenes, si se tiene un recorte de tamafio adecuado, es mas
rapido.
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6. Seleccidon de telescopio

Si tienes un telescopio compatible con el protocolo LX200, ACOM o DA1, EQAlign puede
controlar automaticamente mucho de los procesos: apagar y encender los motores en el
proceso de calibracion, llevar la estrella al punto de inicio de correcciones después de una
medicion de alineamiento, dirigir (GoTo) el telescopio a las coordenadas especificadas o
sincronizar (Sync) el telescopio con las coordenadas especificadas.

Para seleccionar un controlador, puedes pulsar la opcién de menu “Telescopio”:

frchiva | Telescopio | Dakos  Awuda

E | & ] | Tipo de controladaor 3 ASE0M

Configurar Lxz00 compatible
@ Dol

[

D ia Juliano: Desconeckado

™ Hoara:

Ahi puedes especificar el modo de control deseado. Para establecer los parametros de
conexion (puerto de comunicaciones), debes pulsar el botén de configuracion de telecopio en el
control del telescopio (el botdn sefialado con una flecha roja de la imagen):

Telescopio

Q=i
¥

moda: N

Guide L

Entonces, dependiendo del controlador elegido, le saldra una pantalla de configuracion u otra:

LX200Config
Puerto de comunicacian
Puertos dizponibles: W
Pulsos guia

Duracian del pulso en milisegundos: |B00

Configuracion del controlador LX200 nativo
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. ASCOM Telescope Chooser

Select the type of telescope vau have, then be sure to click the
Properties... button to configure the driver for pour telescope.
L
Meade Telescope and Focuser ”~
Orion InteliScope Mounts i
FPOTH [Plain 0ld Telescope Handzet)
SersolCAT
Sky Command
Telezcope Simulator —
ed T EM0INE By T ak.ahazhi W

Configuracion del controlador ASCOM

DAl Config
b oLt b otors speed
Select Worm gear tooths: AR 24 >
144 [Wiven GF, EQA) L —
| DE 2:': V Adicros il
Awanzado Serial part
Fead time speed [mz]: 50 3

Avallable ports:

"wiite time speed [mz): 150 o

Configuracion del controlador DA1

Una vez establecida la conexion con el telescopio, el programa puede comunicarse con el
dirigiendo (GoTo) el telescopio hacia las coordenadas elegidas, cuando se pulsa el boton GoTo
en el panel de control de posicionamiento del telescopio:

Scope T arget
AR (23 % h 20

Dec: 28 % %)13

LIRS
LIRS

M Syne % GoTe

T seops Coord €I Halt

, sincronizar el telescopio con las coordenadas actuales (boton “Sync”), restablecer las
coordenadas actuales del telescopio (las coordenadas cambian cada vez que se pulsa sobre la
proyeccioén) o parar un desplazamiento GoTo en curso.

Las coordenadas puedes teclearlas manualmente, pero también se actualizaran cada vez que
haga clic con el ratén sobre cualquier zona del médulo de proyeccion

NOTA: No se ha probado el control de autoguiado con monturas no compatibles con pulsos
guia, como algunos modelos de Celestron.
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7. Medicién del angulo de rotacion de la camara

Antes de hacer ninguna medicién o autoguiado sobre cualquier estrella, el sistema debe
conocer el angulo de rotacién de la cdmara. Aunque tedricamente sélo hay que hacerlo una
vez, por el propio disefio de una montura ecuatorial alemana, el sentido E-O se invierte cuando
el telescopio pasa a apuntar a una estrella que esté al otro lado del meridiano. El proceso de
medicién del dngulo no requiere mucho tiempo y es recomendable hacerlo en cada estrella que
vamos a medir.

Para ello, selecciona el control de calibracion (Boton “Calibrar” de la barra izquierda).

a) Situa la estrella en el centro de la pantalla con los mandos de AR/DC. Selecciona la estrella
pulsando con el ratén sobre ella, se seleccionara mostrando un circulo rojo alrededor de ella (y
otro circulo amarillo de radio mayor).

& EQAlign 2.0 RC1
Archivo  Telescopio  Datos  Ayuda

oMz ¥ A)- . Chservatorio por de = SimCam = SWED/A00 &

Priopecszide Gude Cam  Analzw  GoTo

Comliol de camara
Hist Mire
Hist P as

uanma

Conlrast
Bhur

[ |promediar » | 55 jrames
Expscatrs | 0,70 = | Zoom J

Aphieae Master Dark
'_ E specidar e de Declinacionss

m| “]

(=]
i 43

Scope: LXD00 | Guider: SimCam | Screen (=, y): (304,91, -203,81) Cam (x, ¥ (-304,91, -203,81) Eq (RA, DC): (23hZ5me3s, +26°09337)

b) Pulsa el boton de inicio de proceso ™. Si no tienes una montura compatible LX200 o
ASCOM, te aparecera el siguiente mensaje:
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EQAlign X

i J Mo ha configurado ningln telescopio,

Paor favar, detenga el motor de seguimiento v luego acepte.

c) Apaga los motores. Si tienes una montura compatible LX200 o ASCOM o DA1, el sistema
apaga los motores automaticamente.

NOTA: En algunos modelos, al no poder apagar al motor mediante ASCOM, el programa
enviard pulsos guia al Este, de modo que la estrella se "mueva" en direccidon Oeste.
Dependiendo del propio disefio del controlador ASCOM, es posible que la estrella se mueva al
este en lugar de al oeste. Esto afectara también a la direccion Norte/Sur calculada, pero se
puede solventar invirtiendo el sentido del eje de declinaciones (ver Control de camara)

d) Mientras la estrella va tomando su propio movimiento en la direccion Oeste, EQAlign ira
calculando el angulo de rotaciéon de la camara. Es necesario dejar actuar la medicién unos
segundos para excluir los efectos de las turbulencias. El programa termina automaticamente la
medicién cuando detecta que la estrella se acerca a unos de 50 pixeles del borde, pero
puedes pararlo cuando estimes, pulsando el botén. Se mostrara el siguiente mensaje:

EQAlign X

j‘) EQAlign ha medido el angulo de la camara
Si su telescopio es manual puede encender los motores ahora.

A continuacién puede alinear la montura, medir el error periddico o hacer autoguiada,

Si tienes una montura compatible LX200 o ASCOM o un controlador DA1, EQAlign enciende
automaticamente los motores, en caso contrario debes encender los motores manualmente; si
la estrella ha desaparecido de la pantalla, puedes pulsar el boton de AR izquierdo del mando.

El angulo de rotacion de la camara ya esta medido.
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& EQAkign 2.0 RC1
Archive  Telescopio  Datos  Ayuda

ol R

E]' Cbssrvatono por de = AR =  SWEDM00 -

Irecia

—
L !

s

Al

sz ai

«

Gola

[
|4 (] [
[

5]

Scope: LE200

Propaccidn | | Guide Cam  Analizar | GoTo

A H - (k0

Guider: SimCam | Screen (=, y): (238,02, -208,07) Cam (x, ¥k (314,75, -29,69) Eq (RA, DC): (Z3ha7mS4s, #2571 7°387)

oritiol de camara
Hist Mirc
Hist Max J
Gamma ]
Conbrast ]
R

[ |promediar s | 53 frames

-

Exposcor 010 2 | Zoom ]
[ 1] Aphicar b aster Dark
L E specular eje de Decinacione:

m] |
S coper T angel
AR: 13 5 h2E o md = &
Dec: (2 =Y 9 = o ="
0 Sy % GaTo

r} p Coard ZhHak
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8. Alinear con el eje polar

Para alinear la montura, pulsa el botén “Alinear” de la barra de procesos a la izquierda.

# EQAlign 2.0 RC1
Archive  Telescopio  Datos  Ayuda

: CRE v AR Observatono por de = areCam = Whgn VIS -

Propeccidn | | Gude Cam  Analzar | GoTo

tol de Camara
Hist Mir:
Hist b

-
aAamima
Cionibrast
B

[ |promediar s | 55 frames
Exponicion 070 2 Zoom )

[ Aplicar Master Dark

[ Especudar sje de Decinacionss

w Abug, estrelly enet (5 Fua Daita ™

N oEREINEEIE
L] -

13

LRIET ]

Aamu, estiels en el Mendianc Umg <5
1 Laesinella mo exld sasctaments en el Sngudo, pen el oo P 5ymee ﬂ" GoTa
1 g gikd comagda
) 1 Syl

Seope: LA200 | Guides: SimCam | Screen (x, v): (-190,62, -232,76) Cam (i, ¥k (290,72, -77,43) Eq (RA, DC): (Z3ha7mass, +28°15257)

El programa te permite elegir qué eje (Altura o Azimut) quieres alinear y te ayuda a elegir una
estrella adecuada al este/oeste (para el eje de altura) o en el meridiano (azimut).

A continuacién se haran unas consideraciones previas, aprenderas a medir y corregir el error
en altura y el error en azimut.

8.1. Consideraciones previas

Para llevar con éxito el alineamiento de nuestra montura hay que tener en cuenta algunas
consideraciones previas:

* Nivela bien la montura, si no al mover un eje de altura o de azimut jtambién estaras
corrigiendo una pequeia cantidad del eje contrario!

¢ Contrapesa bien el conjunto, si no las derivas que mides bien pude deberse en parte a la
ifuerza de gravedad!

¢ Siempre toma mediciones de al menos 10 minutos para corregir cada eje. Aunque pueda
parecer que el angulo de la deriva esta claro a los 2 o0 3 minutos de mediciones, lo cierto es
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que las derivas en declinacion, en parte debido a la propia puesta en estacién, siguen una
curva mas o menos peridédica de amplitud muy baja. Veamos un caso, la siguiente grafica
muestra los primeros 5 minutos de una medicién:

* HlEiEEEEE
. IIIIIIIIII
NEAN

-, I1INEEREEN

En apariencia parece que no hay derivas y que por tanto el eje esta bien corregido. Esta es la
grafica de la medicion completa, unos 15 minutos:
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Se ve claramente que la estrella tiene una deriva que no se detectd en los primeros 5 minutos.
A partir de 10 minutos, la linea de tendencia (en roja) ya detecté el angulo de derivas correcto.
Es importantisimo dar tiempo a la medicion, como minimo 10 minutos.
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8.2. Medicion y correccion del error en altura

a) Seleccién de la estrella:

En la parte inferior del programa, elige la opcién Este/Oeste y pulsa el botén ut para
seleccionar una estrella adecuada.

Altura, estrellaen el () Este (O Oeste ah - S} dv: 0.0p= dT: 00
b R 00, d0C: 00.00 :

Azimut, estrella en el ) Meridiano

o La estrella no exta exactamente en el dngulo, pero el atro
eje esta cormegido

Carr

EQAIlign te mostrara el control de proyeccion, donde se ha resaltado en la zona elegida. Sélo
tienes que pulsar con el ratéon en la estrella de la proyeccidon que mas se adecue a las
condiciones de visibilidad de tu lugar de observacion. Recuerda que cuanto mas cerca del
angulo horario de 6h o 18h, mas exacta sera la correccion.

Dia Juliano: 245415960

Hora: 1
]
HES:

Y

Zona segura alrededor de 18h (Este)
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Dia Juliana: 24
Hora: 1

|

HS:

A

Zona segura alreddor de 6h (Oeste)

Cuando pulses con el ratén en la estrella elegida, el programa retorna al control de
alineamiento. Si el telescopio es compatible con el protocolo LX200 o ASCOM vy esta
conectado, se dirigira automaticamente a la zona elegida; si tienes un telescopio manual, debes
apuntar manualmente a la estrella (en el control GoTo se mostrara las coordenadas de la

estrella elegida).

Scope Target
&R |23 % | k|20

Dec: (28 $°19 % 0 &
P Sync % GoTo
#7) seops Coord ) Halt

b) Inicio de las mediciones:

Una vez tengas la estrella centrada en la pantalla, pulsa el botén para iniciar las mediciones.
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El programa medira a partir de ese momento las diferencias de posicidén con respecto a la
posicion inicial de la estrella en el momento de iniciar las mediciones. El resultado de las
mediciones las puedes ver en la ventana de mediciones:

dT: 0im10s
FWHM: 238
AH: 18h02m3!

Centroide: (240,59, 276,54)
fngulo camara: 3573
Com : -7 1iter

dX: Indica la diferencia en pixeles (y en el sistema de referencia rotado de pantalla) del eje X
dY: Indica la diferencia en pixeles (y en el sistema de referencia rotado de pantalla) del eje Y
dAR: Indica el valor de la deriva en Ascension Recta en segundos de arco

dDC: Indica el valor de la deriva en Declinaciéon en segundos de arco

dT: Es el tiempo en minutos transcurrido desde el inicio de mediciones

FWHM: Indica el valor de FWHM, después de ajustar el perfil de la estrella a una funcién de
Gauss. La estrella debe estar bien muestreada para que este valor sea valido. Esta expresado
en segundos de arco.

A.H.: Indica el Angulo Horario de la estrella en el instante actual.

Centroide: Indica la posicién calculada del centroide de la estrella.

Angulo de la Camara: Indica en grados el tltimo angulo medido de rotacién de la camara.
Correccién: Indica el valor en pixeles de la ultima correccion calculada. Se expresa en el
numero total de pixeles (positivo o negativo segun el sentido en el eje) y el numero de
iteraciones que hay que hacer para poderlo corregir en el tamafio actual de la imagen: una
webcam normalmente tiene 640 pixeles horizontales, con lo que si la correccion total es mayor
que ese numero, habra que realizar la correccion por pasos. Veremos esto con mas
detenimiento en el siguiente apartado.

c) Correccion del error:

Espera como minimo 10 minutos y luego detén las mediciones (pulsando el botdén). El
programa te mostrara el siguiente mensaje:

“Utilice el mando de control AR/DC hasta situar la estrella en el punto de inicio de correcciones
(circulo rojo). Si tiene una montura compatible puede pulsar el boton de autoguiado al punto de
inicio. Luego manipule el mando de Altura hasta situar la estrella dentro del circulo verde o en
el perimetro del circulo blanco mayor.”

Si el error es tan grande para ser corregirlo en pantalla, el programa ademas te advertira que:

“El error es mayor que las dimensiones de la ventana. Debe repetir la correccion actual {n}
veces. Luego lleve la estrella al perimetro del circulo blanco menor.”

Y en la ventana de vista de camara se ve algo asi como (se ha ocultado el reticulado para verlo
mas claramente):
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En la imagen de ejemplo, ya se ha llevado la estrella al punto de inicio de correcciones (circulo
rojo) con el mando de AR/DC. Puedes ver que en este caso hay dos circulos blancos, esto
significa que la correccién fue mayor que la que es posible corregir en pantalla. El programa
avisa que debes hacer <n> iteraciones.

Por ejemplo, el programa puede indicar que debes corregir 1440 pixeles, pero la correccioén
maxima en pantalla (perimetro del circulo blanco mayor) es como maximo de 380 pixeles, en
este repitiendo 3 veces la operacién (los pasos de llevar con el mando de AR/DC al punto de
inicio de correcciones y con el mando de Altura la estrella hasta el perimetro del circulo maximo
mayor), habremos corregido un total de 1140 pixeles y nos faltan por corregir aun 300 pixeles,
que son los que indica el perimetro del circulo blanco menor.

Si dispones de sistema de autoguiado, para llevar la estrella al punto de inicio de correcciones

cada vez, puedes utilizar el botén Ladll
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8.3. Medicion y correccion del error en azimut

a) Seleccién de la estrella:
Este paso es exactamente igual que el anterior, pero debes elegir la opcion “estrella en el

meridiano”, pulsa el botdn para que EQAIlign te muestre una proyeccion del cielo con la
zona valida resaltada:

Dia Juliana: 24

Hora:
LT
H.S.

Cuanto mas cerca del angulo horario de Oh (linea roja) mas exacto sera el calculo del error.
Igual que en la correccion de altura, al pulsar sobre una estrella, EQAIlign la seleccionara, si
tienes una montura compatible le informara que se dirija a ella y retornara al control de
alineamiento para que puedas comenzar la medicion del error:

b) Inicio de las mediciones:

Igual que en el paso anterior, cuando tengas la estrella centrada en la pantalla, selecciénala

pulsando con el ratén sobre ella y, para comenzar las mediciones, pulsa el boton | ™ |,
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c) Correccion del error:

Espera al menos 10 minutos y detén la medicion (pulsando el botéon L ), El programa nos
advertira de la correccién a efectuar y que debemos mover el mando de azimut. Aqui podemos
hacer las mismas consideraciones que en la correccion de Altura.

8.4. ¢ Ya esta? ;Esta perfectamente alineada mi montura?

No. Vaya, idealmente si, pero en la practica no. ;Por qué? Pues porque en la practica no
encontraremos dos estrellas que estén respectivamente a 6h/18h y a Oh en angulo horario, y
habremos elegido dos estrellas que aproximadamente estan en esos angulos.

Esas aproximaciones hacen que en cada medicién haya pequefas contribuciones del error del
otro eje que es mayor cuanto mayor es el error del otro eje y también cuanto mas alejados
estemos del angulo horario correcto y se hacen despreciables si el error del otro eje es
pequefio o nulo.

Pero conociendo esas limitaciones podemos proceder, por ejemplo, de la siguiente manera:

1) Procedemos a corregir el eje de azimut. En la primera medicion hay una contribucion del
error en el eje de altura, pero es minima frente a la de azimut, maxime si previamente
establecemos la altura de nuestra latitud en la propia montura. Después de las mediciones,
habremos corregido la mayor parte del error de azimut y este sera muy pequefio.

2) Corregimos el eje de altura. El error de azimut, aun siendo mucho menor, todavia contribuye
a las derivas, pero la mayor parte es debida al eje de altura.

3) Volvemos a corregir el error de azimut. El error en altura es tan pequefio ahora que su
contribucién a las derivas es despreciable. El eje de azimut queda corregido con suficiente
exactitud.

4) Lo mismo con el eje de altura. Esta vez la contribucion del error de azimut es nulo o
despreciable y el eje de altura queda corregido con suficiente exactitud.

Por supuesto, podemos continuar afinando, pero también queremos sacar alguna foto ¢no?.
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9. Medir el error periddico. Analizar medidas.

EQAIlign 2.0 tiene un proceso especifico para medir el error periddico y otro para analizar los
datos de las mediciones (ya sean de error periddico, de puesta en estacién o de autoguiado).

9.1. Medir el error periddico.

Para activar el proceso de lectura de error periddico soélo tienes que pulsar el boton especifico
(“P.E.”), seleccionar una estrella en la pantalla y pulsar el boton de inicio de mediciones ( L ).

Previamente debes medir el angulo de la camara, si no lo has hecho ya en el hemisferio en el
que esta la estrella (este u oeste del meridiano).

Debes tener en cuenta que para medir el error periddico correctamente debes dejar que el
sistema tome lecturas al menos dos veces el periodo de tu montura. Si no sabes cual es el
periodo de tu montura, puedes hacer una primera medicién de 16 minutos.

Cuando desees terminar la lectura de datos, puedes pulsar el botén de fin de mediciones ( L
). Luego te recomendamos grabar las mediciones (Archivo -> Guardar datos de la serie) y
activar el proceso de Analisis.

9.2. Analizar Medidas.

Este proceso se activa mediante el boton de proceso “Analizar” y te permitira tanto visualizar
graficamente las medidas como obtener informacion estadistica basica de las medidas:
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& EOAkign 2.0 RC1

Archive  Telescopio  Datos  Ayuda
i [ ] fa d | B} Cihservatono por de = SmCam =  SWEN400 x
| Propeccidn | GuideCam | Analzar | GoTo
— .“I.
Caltuar __1 I I I N M | _
i 3:I ﬁ:l [ 120 |5:l 120 210 240 27 3!:I:I 333 3ﬁ:l Fal da0 S50 -'IS!:I ’IIZI ':A-'D [4
Alrem
Gz
=
PE
.Hi. P ¥
‘F‘) Tenidericns
— Ao de lerdancia & R 0,00 Swdlew &R 1. Max AR EAT  Min AR 285 RMSAR 1.n
- én'g,nc-da teridancia D A0 StdDey. Dt Ob2  Mae Dacl 172  Min Decd 207 RMWS Dacl e
anrol F
— 1 sicsee. cads 17@mls &) EEees S =1
w
E Anakss de anor panddco |
A= Bnabsis FFT AR
= ) |1| Pico P.E. méimax 373 minimo 153
m
|i Peiiodo undamental | 14617 E11.E0
speed
o Grdfica Tipo die grifico
[ Terdencia & R Tendecia DC o Mediciones
[ Momalza tendencia &R [] Momakzar terdencia Dec Dilmiericix:
[0 Suavizas curvas
Soope: LEE00 | Guider: SimCam

de Camars

Camiral
Hist Mirc
Hist b s

Giamina

Contrast
B

[ | promediar s 52 frames

Expeasacader 0,10 =|| Zoom ]

[ ] Aphcar Master Dark
|_ E specular eje de Declinaciones:

m| | =
Scope Tangal
AR: 7 [&|h(30 3 ml0 S &
Dec:(Z® 2" 2|0 B "
| P Symic W GoTo
|r} ¥ 1 SyHal

En la parte superior tienes un visualizador de los datos de la medicién. Los datos de Ascension
Recta se dibujaran en la curva de color azul, los datos de declinacién se mostraran en la curva
de color naranja. Si te fijas veras dos barras de desplazamiento mediante las cuales puedes
controlar la escala vertical y horizontal del grafico. En muchas situaciones necesitaras
inspeccionar la grafica a mayor resolucion (por ejemplo para detectar un pico en la curva que
pudiera indicar un problema en el sistema mecanico del eje):

En cuanto a la informacién presentada:
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Tendencias
Angulo de tendencia AR.: | 0.00 StdDev. AR.: | 843 Max AR.: |16598 Min. AR.: EM5S AR.: | 242
Angulo de tendencia Decl.: | 0.06 StdDev. Decl: | 167 Max Decl: | 271 Min. Dedl: RMS Decl: | 1,16

1 arcsec. cada 16m33s @ amcsec /() pix.

Analisis de emor periddico

[] Andlisis FFT A.R.

Pico P.E. m&xima: 1621 minimo: | -20.64

Periodo fundamental: | 682,38 511,79

Gréficas Tipo de grafico
] Tendencia AR ] Tendecia DC {(#) Mediciones
] Momalizartendencia AR [_] Nomalizar tendencia Dec () Diferencias

] Suavizar curvas

Grupo “Tendencias”:

Suministra informacion estadistica del angulo de tendencia de la curva (menor cuanto mejor
esté la montura en estacion), junto con los datos de valores maximo, minimo, desviacion
estandar y RMS de Ascension Recta y Declinacién por separado. Ademas traduce el angulo de
tendencia de la curva de declinaciones en valor de deriva en segundos de arco por minuto.
Cuanto mayor sea el tiempo en derivar 17, mejor habra sido la puesta en estacion.

Los datos se pueden mostrar en unidades de segundos de arco (por defecto) o pixeles.

Si la montura esta perfectamente puesta en estacion, los valores de RMS y StDev del eje de
declinaciones son un estimador del seeing y del eje de ascensiones rectas del valor tipico de la
amplitud del error periddico.

Grupo “Analisis de error periddico”:

El programa ya hace un andlisis de frecuencias al abrir la curva, e informa de los valores de los
periodos fundamentales. Tedricamente una curva de AR deberia ser un Uunico periodo
fundamental (junto con todos sus armoénicos), pero tipicamente es normal que al menos haya
dos periodos fundamentales (junto con sus correspondientes armoénicos).

EQAlign 2.0, siempre que se especifique las coordenadas de la estrella medida (cosa que se
hace automaticamente cada vez que clicamos en el planisferio y que recomendamos que
siempre se haga), ajusta los valores de AR en base a la posicion en el cielo de la estrella
(segun su declinacion y angulo horario), traduciendo en cada instante las medidas de pixeles
en pantalla a medidas de segundos de arco.

El programa te permite abrir datos de mediciones obtenidos con otros programas populares
(como K3CCDTools), que no corrigen las medidas de AR en base a la posicién en el cielo. En
ese caso debes activar la casilla “Compensar” que estd dentro del grupo “Correccién de
declinacién” y especificar lo mas exacto posible la declinacion de la estrella medida.

Grupo “Graficas”:

-Tendencia AR/ Tendencia DC: Permite visualizar una linea de color azul (AR) y/o naranja (DC)
que indica la tendencia de deriva de la curva.

-Normalizar tendencia AR/ Normalizar tendencia DC: Estas opciones permiten ajustar la curva
seleccionada a la tendencia.
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-Suavizar curvas: Permite suavizar el efecto de las turbulencias para visualizar la curva mas
cémodamente. Si lo que pretendes es detectar un error mecanico en salto en la grafica, no
deberias activar esta opcion. En caso de que detectes un salto en la grafica, deberias observar
si en el otro eje existe un salto similar, en ese caso puede ser debido a causas externas a la
montura (un golpe de viento, un tropiezo, etc.)

Grupo “Tipo de Grafico”:
Permite visualizar los datos crudos (opcién “mediciones”) o de “diferencias”. La grafica de

diferencias muestra la diferencia entre la posicion actual y la anterior en cada eje y también
puede ser un estimador del valor del seeing en el momento de la captura.
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10. Autoguiado.

EQAIlign implementa un sistema de autoguiado con lo que podremos usar el mismo programa
con que hemos puesto en estacién para continuar controlando la montura mientras obtenemos
fotos con la camara principal.

El proceso de autoguiado es adaptativo (es decir que se autoajusta en ganancia) y predictivo
(es decir que se prevee cual sera el proximo error), basandose en las medidas y correcciones
anteriores.

Para activar el modo de autoguiado, como siempre pulsa el boton correspondiente (“Guiar”) de
procesos en la barra de procesos de la izquierda. Se mostrara la siguiente pantalla:

& EQAlign 2.0 RC1
Archive  Telescopio  Datos  Ayuda
i fa 4 | HY Observatone par de = SmCam - SWED/A00 -

Propeccidn | Guide Cam  Analzar | GoTo

2

Comiltiol de camara

Hist Mire
II Hist Max
Anaeal r
uamma

Canirsst
Bhur

[ |promediar » | 55 frames

antrol Fad Exposicatre 010 3 | Zoom [
E [ Aphcas WMasier Diark
= [ Empecular eje de Decinacione:
%) (2] (%
)
e |

tEIER]

Scope: LS00 | Guider: SimCam | Screen (x, v (129,81, 18,630 Cam (x, v (=116,31, -60,57) Eq (Ra, D)k (03h51mSas, +26°16'127)

i y ™8| son los botones que nos permitiran activar/desactivar el autoguiado. Para empezar

a autoguiar sélo debes seleccionar una estrella y pulsar sobre este boton.

"® | mediante este botdn se activa un proceso que llevara la estrella al centro de la pantalla
mediante pulsos guia. Una advertencia: si controlas el autoguiado mediante un sistema que
permita variar el modo de guiado compatible LX200 (guide, center, move, slew), lo movera a
velocidad “center”, si el sistema lo controlas mediante un dispositivo de relés tipo ST4, la
velocidad es la misma que la de autoguiado, con lo que el proceso puede ser tedioso.

este botdn nos permite acceder al dialogo de configuracion de autoguiado:
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Configuracion de autoguiado:

Puerto de contral

v|

Shoeszstring GPIISE

Parametroz

AR
[ ] Irwertir sentido del pulso

rnbral:
Contraller
(%) Linear ) PID

Frecuencia de guiado: Pulzo mas.;

taodo de lectura:

1000 %

Tendencia

Dec:
[ ] Irwertic zentido del pulso

Idrbral+:
Irnbral-:

[ ] Compensar backlash:

Walar:

Qo

Este dialogo nos permite configurar todos los parametros del autoguiado:

Puerto de control: nos permite seleccionar el dispositivo de control de autoguiado. Podemos
usar el mismo puerto que el control de telescopio (eligiendo la opcion “Puerto serie nativo”),
control directo sobre dispositivo ST4 (GPINT-PT de de Shoestring, GPUSB de Shoestring o
USB Autoguider de Pierro-Astro) o cualquier dispositivo compatible ASCOM. La ventaja de
usar dispositivos ST4 directamente es que se pueden enviar pulsos guia simultaneos en

ambos ejes.

Configuracion de autoguiado:

Puerto de cantral

SimCam W

ASCOM

Shoestring GRINT-PT
Shoezstring GPLSE
L=200

Y L
= | Pulso més.:

Fi1SimCarn
Piero-Asto 5B Autoguider
Modo de
AR

[] Inwvertir sentido del pulso

mbral:
Controller
(%) Linear () FID

—
=
=
[=]

»

lectura; | Tendencia  w

Dec:
[ Ireeerti sentido del pulzo

mbral+:
Irmbral-:

[ ] Compensar backlazh:

Walar:

45



EQAlign 2.0

* Frecuencia de guiado (en ms): establece el tiempo minimo que el sistema espera para envi
ar el siguiente pulso guia. Por defecto esta establecido en 500ms.

¢ Pulso max (en ms): es un limitador al pulso calculado. El sistema calcula el pulso a enviar b
asandose en dos modos de célculo, una vez calculada la duracié del pulso en milisegundos
actuara el limitador para que ningun pulso supere la cantidad especificada, que por defecto
es 500 milisegundos.

* Invertir sentido del pulso: dependiendo de la implementaciC] del driver ASCOM o incluso del
cableado ahcia el puerto ST4, es posible que sea necesario invertir el sentido AR+/AR-, De
c+/Dec-

* Umbral de accién: En Ascensiones Rectas podemos establecer el umbral a partir del cual a
ctuara el autoguiador, dejando los errores menores del umbral sin corregir. En declinacione
s podemos especificar el umbral positivo y negativo por separado, esto nos permite dejar d
e corregir la direccién contraria a la deriva (si la montura no esta en estacion). Esta expresa
do en segundos de arco, debes vigilar cua es el valor mas adecuado dependiendo de tu eq
uipo (focal/tamafo de pixel). El proceso de autoguiado continuamente evalla el error de tur
bulencias y establece automaicamente unos limites de accio, pero solo los usa como limita
dor minimo.

e Compensar backlash en declinaciones: este valor (en ms) se envia previo al pulso guia, si
se detecta que la direccion del pulso guia es en sentido contrario que el Ultimo pulso enviad
o en el eje de declinaciones.

* Modo de lectura: aqui puedes especificar el modo en que el programa calculara el error: ba
sadose en la lectura real, en la media de los utimos valores o en la tendencia (ajuste lineal)
del error. Habra de probar cual se adecua mas a tu equipo, pero si no estas seguro puedes
dejarlo en Real.

Configuracion de autoguiado:

Puerto de control
SimCam w
Farametroz
Frecuencia de guiada: 500 % |Pulsomax: | 1000 3
Modo de lectura; | Media b
AR Dec: EI__
pil=iu|{=]
[ Irwertir sentido del pulso ] Isu:u
Urnbral: 1.00% Urnbral+: 1.00%
Umbral- 4.0%
Cantraller [ ] Compensar backlash;
(® Linear () PID Yalar: 0=
0 ©
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11. Sistema Goto.

EQAlign implementa un sistema de busqueda en la base de datos, para acceder a esta
funcionalidad, debes pulsar el botén de proceso "GoTo", se le mostrara la siguiente pantalla:

% EQAlign 2.0.2

Archivo  Telescopio  Datos  Avuda
C] f o | B Observatorio del P = SimCam +  |Mixen VISAC I
Proveccidn | Guide Cari | Analizar | I GoTo |
Iricio Seleccione el tipo de recornida Recorndo planificada
& Manual  Automatico Hombre | (&= ‘ ‘ » ‘ | cS ‘
”_) Autor
Calibrar ) ) . Registro de observacidn Posicidn
|« Seleccione planificacion
1 | = Gesti e | Actualizar
Alinear
—|—_ Bulisqueda de objetos
BT Introduce el nombre del objeto que de=seas localizar
— j | = Filtro svanzado de consultas |
A+
- DB “ersion 0993 13355 chjects available m o ) X
F.E. =15 | | "B " Busqueda aproximada
Coincidencias localizadas: 1 3:--’\\" uscar
- V¥ Autocompletar
II ™ Séla sistema salar
faalz3 Informacion del objeta
ﬁ A ) Mombre |M1 | Tamario ¥ EI
GoTa Nomire: (atf) [NGC1952 | Tamatio v D
Constelacion [Taurus Mag (Std)
— Control — | |
md@l Diztancia | | Mag bz l:l
Tipo =supernova remnant Wisitas o
¢ o 9| | |
%l Separacion |—- |
Comentarios

speed:

L—

ShR (10354) - Crab Mebula

=lolx|

-

1

— Control de cémara ———
Hist.Mir:

Hizt.b ax: 1
Contrast, ———————— —
Blu: _

I~ IDleEdial "I E frames
Expaszicidn m
™ Aplicar Master Dark
|_ Ezpecular gje de Declinaciones

2n |- []=]] 7

Scope: LX200 | Guider: SimCam | Screen (x, )i (-311,00, 106,00) Cam (x, v): (311,00, 106,00) Eq (RA, DC): (08hS7m43s, +40°2004")

Comentario en... —Scope Target ————————————
ISeIecciona... vl AR |5 ZH k3425 m|525 s
Dec: (22 =4 [T = [re]”
| @ Sync || % GoTo |
| Actualizar | | #7) 500ps Coord || £ Halt |

Junto con un sistema Goto clasico, en EQAIlign 2 ofrecemos la posibilidad de crear recorridos
planificados de objetos, utilidad que puede ser util para en observaciones en grupo didacticas o
simplemente si deseas planificar adecuadamente una noche de observacion.

Seleccione el tipo de recornido

i anual i

Autamatico

| Seleccione planificacion

[-=|Gestionar planificaciones

Cuando actives el Goto, lo primero que has de seleccionar es el tipo de recorrido de objetos

que deseas realizar:

e Manual: En este caso no se cargara ninguna planificaciéon y podras realizar busquedas
de objetos de forma manual, se encuentra activado por defecto.
e Automatico: Esta opcidén permite cargar una planificacion previamente realizada,
podras desplazarte ciclicamente entre los objetos que la forman. Al seleccionar esta
opcidén se activara el boton Seleccione planificacion, que le permitira seleccionar una
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de las planificaciones que se encuentren almacenadas en la base de datos de EQAlign,
entre otras funcionalidades.

En caso de no localizarse ninguna planificacion (por defecto EQAIlign no incluye
ninguna) podra ver el siguiente mensaje:

B2t [n ﬁ

Mo 52 han detectadn planificaciones en la base de datos, has de imporkar desde un Fichero,
i lo deseas puedes crear nuevas planificaciones desde el boktan 'Crear planificacion’

Acepkar |

No se preocupe, se le presentara el cuadro de dialogo Seleccion de recorridos, tal y
como se muestra a continuacion, desde el cual podra ver la lista de recorridos almacenados en
la base de datos de EQAIlign (por defecto ninguno), con estos recorridos podra:

*"ﬁr‘ Seleccion de recorridos =01 x|
Seleccione el recomido a cargar:
g Borrar
& Exportar...
&2 Importar...
Cancelar | | OK J/
e

e Borrar, permite borrar un recorrido de la base de datos.

e Exportar, permite guardar el recorrido en un fichero (formato EQAlign Route, basado
en XML), puede ser util para compartir recorridos de objetos entre distintos usuarios de
EQAIign.

e Importar, permite realizar la operacién complementaria a la funcionalidad anterior, es
decir, abrir un archivo EQAIlign Route y almacenar el recorrido en la base de datos.
Una vez que haya importado un recorrido, este permanecera para siempre en la base
de datos a menos que lo elimines mediante Borrar.

Logicamente, antes de cargar un recorrido de objetos, a menos que se le haya facilitado un
archivo con el mismo y lo haya importado, tendra que crearlo.

El cuadro de didlogo Planificador de rutas permite gestionar de forma completa los recorridos
de objetos. Para abrirlo, haya click sobre el boton Gestionar Planificaciones.

[=|Gestionar planificaciones
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3.";* Planificador de rutas ;IEIEI

| Cargar planificacian || Crear nueva planificacian |

—Dhjetos planificados
Mormbre planificacion

| || Comentarios |

LY T
ST ohjeto

Borrar
— =

¥ &fadic ohistos autométicamente &l ser visitados
™| micerrar zequir el recorridm v afiadic ohigtos

Cancelar OK

Desde aqui podras:

e Cargar planificacion, permite cargar una planificacién ya existente en la base de
datos de EQAIlign para poder editarla. Se le presentara el didlogo Seleccién de
recorridos comentado con anterioridad, desde el cual, en el caso de no tener
planificacién aun en la base de datos, podra imporarla desde un archivo.

e Crear nueva planificacion, inicialmente sera lo que desees realizar, aparecera una
ventana desde la cual podras introducir el nombre que deseas fijar a la
planificacion.

-1 x

Por favaor, introduce el nombre de la planifizacian

Planifizacion de ejemplo

Caricelar Q. |

Tras introducir el nombre, se informara del éxito o fracaso de la operacion, por lo que
ha de aparecer el mensaje siguiente:

Epalign |

1 Planificacion creada con éxito, wa puedes afiadir nuewvos objetos al recorrido
Para ello busca el objeto desde el panel de biisquedas v haz click sobre "afiadir objeko”

Aceptar |
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Como consecuencia del proceso, habra de aparecerle el nombre de la planificacién y se le
activaran los botones:

e Comentarios, permite agregar los comentarios que desees al recorrido a realizar.
Pulsando sobre este botén de nuevo podra editar en cualquier momento dichos
comentarios.

Entrada de datos _ |EI|£|

Indiza log comentarios a este recomdo

Recarido de ejempla creado para el tutanal de EQAlgn

Cancelar ak. |
A

e Anadir objeto, permite afiadir un objeto al recorrido, para ello, has de buscar el objeto
que desees desde la ventana principal de EQAIlign, y una vez localizado podras
afiadirlo al recorrido desde este boton. Aparecera de nuevo un mensaje de
confirmacion.

==
Archiva  Telescopio  Datos  Ayuda

@ =+ 4 ﬁ! | Observatoriopor del *  SimCam +  |Vixen YISAC I

Proyeceion | Guide Cam | Analizar | I GaTo |
Iricio Seleccione el tipo de recorido Fecorido planificado
 Marwal &+ Automatico Hombre l:l
¢ 'D Autor
Calibrar ‘ | Registro de observacidn Posicién
£ |
N ‘ = . T | ‘ Actuslizar
inear .
]
—‘,—_ Bisgueda de objetos
Guiar Introduce el nombre del objeto que deseas localizar | Cargar planificacion | | Crear nueva planificacion | j
- [ Objetos planificacdos
= INGC 7053 (sac ds) ||| Tr [ oetespancac
F"f_ Mombre planificacion J
or DB Yersion 0,995 13358 objects available ,—|L : & 5 &g |Plan|f|cac|on de ejempla | | Comertarios |
Coincidencias localizadas: 1 ‘\_/\B uscar = S
) L M aul Affadir e 4 A
I ™ Sélo sisterna solar objeto —
ot | x| B
. ds ]
y El objeto "MGC 7053 (sac ds)" ha sido afiadido a "Planificacian de ejempla” M
GoTa Borrar -
ohjgto .
n'dq} ¥ Afiadir objetos sutométicamente al ser vistados E
J g i : |_ Al cerrar seguir el recorrido v aitadir objetos |
ifo inalaxy
CEED -
r
speed: Comentatios T ] = |
I vl SMR(1054) - Crab Nebula Camertatio en —Scope Target —————————
Selecoions. .. vI AR |5 é h|34 =5 m|532%
bee: [22 2 & =
@ Sync < GoTo
r 1 -—

e En cualquier momento puedes realizar doble click sobre cualquier objeto de la lista,
aparecera un dialogo desde el que podras asignar un comentario a dicho objeto
en el recorrido.

=T

Introduce el comentario que desess pars "1

Comentanio para M1 dentro del recormido de sismplo

Cancelar | =13 |

=z
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e Borrar objeto, permite borrar un objeto de la planificacion que actualmente se esta
manipulando.

Ahora ya podra cargar su planificacion desde el boton Seleccione Planificacién del contro, de

Goto.
+‘:' Seleccion de recorridos o [m] S
Seleccione el recarida a cargar:
Planifizacian d
= Borrar
& Exportar...
¢ Importar...
Cancelar | | OK J/
B

Podra ver como se le activa el grupo de opciones Recorrido planificado, indicando las
propiedades del recorrido, tales como el nombre de la planificacién, el nUmero de objetos que
la componen, el autor (si corresponde, normalmente desactivado) y el comentario fijado a la
misma.

1 1 Recorido planificado

Planificacion de ejemplo (4 objetos) (; /‘ G;

-
d Autor =l

Regiztro de observacion Posicion actual: 1

i Fecorrido de ejempla creado para el tutorial de EQAlIGR
T | Actuslizar |

Se cargara automaticamente el primer objeto de la planificacién, para dirigir el telescopio a él,
simplemente presione el botén Goto de la esquina inferior derecha de la ventana de EQAIlign.

= I =TS
:I % GoTo
—l TaHalt

Para desplazarse al objeto anterior, ir a la posicién de inicio (primero objeto) o moverse al
objeto posterior de la planificacion utilice los botones siguientes:

Q2O

Podra actualizar el comentario asociado al recorrido mediante el boton Actualizar situado a la
derecha del mismo.
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Desde el sistema de Goto de EQAIlign podras realizar busquedas de objetos, para ello dispone
del control Busqueda de objetos, su uso es muy simple, basta con introducir del nombre del
objeto deseado y pulsar ENTER.

Puedes activar/desactivar las opciones Busqueda aproximada y Autocompletar, escribir el
nombre del objeto a buscar y pulsar <Enter> o el botéon Buscar. Si existen varios objetos que
cumplen la busqueda, puedes elegir uno de ellos en el combo desplegable (donde escribiste el
nombre a buscar). Se mostrara una proyeccion de la zona, centrada en el objeto, se mostraran
los datos de dicho objeto almacenados en la base de datos y si el objeto estd sobre el
horizonte, se actualizaran las coordenadas del telescopio (ScopeTarget) para que puedes
pulsar el botén GoTo y desplazar el telescopio a dicho objeto.

Al localizar el objeto se mostraran los datos que referenciados a él existan en la base de datos.

Para futuras versiones estamos trabajando en un filtro avanzado de consultas, que se
encuentra en un estado de desarrollo inicial, por lo que el botén Filtro avanzado de consulta
no esta activo.

Podras editar el comentario asociado al objeto de dos formas distintas:
e General, permite editar el comentario asociado globalmente al objeto.
e Plan, edita el comentario asociado al objeto en el recorrido actual.

Comentarios

Coamentario para M1 dentro del recarrido Comentario en. ..
de ejemplo

| Actualizar |

Por ultimo, en la oscuridad de la noche le puede resultar dificil escribir mediante el teclado, es
por ello que EQAIign incluye un teclado en pantalla para facilitar esta tarea, lo puede activar
mediante el boton:

-1

|

FQalion £
1| 2| a|a|s|e| 7|8 a]a] <
a |wle|r] | v]u|r]ofr]
als|ofrle|n]ofx]e]n]
z | x| efwv e w|m| | | -]

FQAlign |

N
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12. Actualizacion de la base de datos.

En la base de datos del programa, se almacenan todos los datos de los catalogos de estrellas y
objetos de cielo profundo, asi como datos de cometas y asteroides.

12.1. Actualizacion del catalogo de objetos.

En futuras versiones de EQAlign ofreceremos la posibilidad de actualizar y manipular el
catalogo de objetos de EQAIlign, de momento, esta funcionalidad esta siendo ya desarrollada
pero aun no se encuentra completada ni es estable, motivo por el cual no esta disponible.

12.2. Actualizacion de datos de cometas y asteroides

Se accede mediante la opcion de menu “Datos”->"Cometas/Asteroides”:

Archivo  Telescopio | Datos | Avuda
E |i' 4 |m L Cometas)askernides

Se presentara la pantalla de mantenimiento, donde puede buscar objetos, afiadir/modificar los
elementos orbitales o eliminar el objeto de la base de datos. Desde esta ventana, también
puedes calcular la posiciéon para una fecha dada:
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Elementos Orbitales: X

Mantenimiento | Carga desde &l MPC
Elernentos Orbitales
(%) Cometa () Asteroide
|dentificador: | 17FHaolmes L
Pazo por el Perhelio: | 2454225 026238383 | 425 /20071238 »
Diztancia al Perkelio: | 2.053218
Exentricidad: | 0,432564
tagnitud absoluta: |10 FPardmetro de Slope: |6
E quinoxio: 2000

Argumenta del perihelio; 24272
Longitud del nodo ascendente: | 326,8646
Inclinacidn de la drbita: 191126

@mms  Borar objeto —! :- Inzertar/dctualizar objeto en el catalogo

B 252008 15:45:52 » V Calcular “:',l Scope Coord

Cometa 17P/Holmes ~
J2000 AR: 03k21m09: DC; +39%39'29"

Date 4F: 13h21md1s DC: +359247 30"

Distancia al Sol: 2,87041330624215

Distancia a la Tiera: 2.50727276367532

Elongacidn: 101, 442372648352

b agnitud prevista: 18,87

Azmt +60°44'45" Alt: +43736'34" w

Para buscar un objeto, teclee su nombre en el campo “Identificador” y pulsa <Enter> o el boton
buscar que esta a la derecha. No hace falta que teclees el nombre completo, el programa
buscara la primera entrada que coincida con los caracteres escritos.

Una vez se tienen los elementos orbitales en pantalla, se puede calcular la posicién para una
fecha dada pulsando el botén “Calcular”

El botén "Scope Coord" actualiza las coordenadas de telescopio a las coordenadas recién
calculadas.

Es posible actualizar los datos de los elementos orbitales de cometas y asteroides
automaticamente si dispones de una conexidon Internet, o directamente desde un archivo
compatible MPC desde el disco duro u otro dispositivo de almacenamiento. Para ello debes ir a
la segunda pestana “Carga del MPC”:
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£

Elementos Orbitales:

M antenimiento || Carga desde el MPL |

Cometaz

Desde archivo en disco: | | | [ §|
Desde internet: hitp: //mpcorb. klet.org/COME T.DAT

Azternides

Dezde archivo en disco: | | [ §|
Desde internet: hitp: /mpeorb.klet orgMPCORE.DAT

Advertencia: este fichero conbiene mas de

150.000 entradas. Procesar sdlo las primeras 1000

5 2 /2008 15:45:52 » | W Caloular ) seops Coord

Cometa 17P/Holmes

J2000 AR: 03k21m09: DC; +39%39'29"
Date 4F: 13h21md1s DC: +359247 30"
Distancia al Sol: 2,87041330624215
Distancia a la Tiera: 2.50727276367532
Elongacidn: 101, 442372648352

b agnitud prevista: 18,87

|3

Azmt +60°44'45" Alt: +43736'34" w

Puedes elegir descargar datos de cometas o asteroides, desde disco o desde Internet. La lista
de asteroides tiene mas de 150000 entradas!, es posible discriminar y sélo leer las primeras
<n> entradas (por defecto 1000). Si existen nuevos elementos, se afadiran a la base de datos,
si ya se encuentran en la base de datos, se actualizaran sus elementos orbitales.
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Apéndice: Base tedrica del método de J.Scheiner

El método.

(Traduccién adaptada parcial de ref.[2])

Durante la segunda mitad del siglo XIX se desarrollaron diversos métodos para alinear una
montura con el eje de rotacién de la Tierra. Uno de los primeros métodos practicos fue el
publicado por el matematico, fisico y astronomo aleman Julius Scheiner (1858-1913), uno de
los pioneros en la astrofotografia. Las correcciones en altitud y azimut se realizan por
separado, el azimut en el meridiano y la altitud a un angulo horario de +/-6h. De las muchas
descripciones del método, esta es una posible:

1.

2.

Elegir una estrella brillante y facil de localizar cerca del meridiano. Centrarla en un ocular
reticulado.

Seguirla hasta que la deriva en declinacién de la estrella sea evidente. Ignorar cualquier
deriva en Ascension Recta. Si la estrella deriva al norte, mueva el eje polar hacia el este. Si
la estrella deriva hacia el sur, mueva el eje polar hacia el oeste. Repita este paso hasta que
no se aprecien derivas en declinacion.

Elegir una estrella brillante y facil de localizar cerca del horizonte este u oeste y centrarla
en un ocular reticulado.

Seguirla hasta que la deriva en declinacion de la estrella sea evidente. De nuevo, ignorar
cualquier deriva en Ascension Recta. Si la estrella esta en el este y deriva al norte, bajar el
eje polar. Si la estrella esta en el este y deriva hacia el sur, sube el eje polar. (Invertir las
correcciones si se eligid una estrella en el oeste). Repetir este paso hasta que no se
aprecien derivas en declinacion.

En su estudio, Scheiner expresé literalmente que se debia evitar los efectos de la refraccion. Si
se ignora esto, las mediciones se pueden hacer en cualquier parte del meridiano y del horizonte
este/oeste. Pero el método se basa en que la medicidn en el este/oeste, la estrella debe estar a
+/-6h del meridiano (como se vera a continuacion); es posible evitar la refraccion si se elige una
estrella con declinacion suficiente (esto depende de la latitud geogréfica).
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Base teodrica.

(Traduccién adaptada parcial de ref.[1])

A continuaciéon se muestran las ecuaciones fundamentales que expresan el error del angulo
horario y de declinacion debidas a un error de puesta en estacion (errores en azimut y en
altura):

(1) Ah = AH sin(h) tan(d) + AA (sin(@) - cos(h) cos(q) tan(d))
(2) Ad = AH cos(h) + AA cos(g) sin(h)

, donde
Ah error en angulo horario AA error en Azimut
JA%s) error en declinacion AH error en Altura
h angulo horario de la estrella e} declinacion de la estrella
® latitud geograficadel lugar de observacion

Si diferenciamos (1) y (2) con respecto al tiempo, resulta la diferencia entre el angulo horario
aparente (h’) y el verdadero (h), asi como el de la declinacién aparente (8') y la verdadera ().

Teniendo en cuenta que h = w t, donde w es la variaciéon del angulo horario por unidad de
tiempo, dado que la Tierra da una vuelta completa (360° o 21t en radianes) en 23.93 horas (0
1436.04 minutos), entonces w = 0.0043754 y su inversa, 1/w = 228.55, entonces:

(3) dAh/dt = (AH cos(h) tan(d) + AA sin(h) tan(d)) w
(4) dAd/dt = (-AH sin(h) + AA cos(g) cos(h)) w

En principio esto es valido para cualquier lugar del cielo, pero medir derivas en ascensién recta
(o en angulo horario) conlleva la suposicion de un motor de seguimiento exacto, lo cual no
siempre es posible (mas dificil aun si debemos tener en cuenta los efectos del error periddico).
Sin embargo podemos calcular AA y AH midiendo Unicamente derivas en declinacion dAd/dt si
hacemos algunas consideraciones:

Supongamos que medimos la deriva en declinacion de una estrella en el meridiano. Como en
este caso h = 0, entonces sin(h) y cos(h) = 1; sustituyendo en (4):

(5)dAd/dt=AAcos(@) w O AA=dAd/dt /(cos(p) w)=228.55 dAd/dt / cos(g)

Es decir: el error en Azimut es igual a 228.55/cos(¢) veces mayor que la deriva en declinacion
de una estrella situada en el meridiano.

De igual manera, si medimos la deriva en declinaciéon de una estrella con un angulo horario a
+6h del meridiano, sin(h) = +1y cos(h) = 0. Sustituyendo en (4):

(6) dAd/dt=+AH w O AH==*dAd/dt/w==*228.55 dAd/dt

Es decir: el error en Altura es igual a 228.55 veces mayor que la deriva en declinacion de una
estrella situada a 6h del meridiano y 228.55 veces menor que la deriva en declinacion de una
estrella situada a -6h del meridiano.

Sdlo queda hacer una consideracion mas. Para corregir el Azimut hay que tener en cuenta que
el término de correccién segun la ecuacion (5) solo es valido para el plano del horizonte, pero
justo en el horizonte no podemos encontrar ninguna estrella apropiada debido a la refraccion.
Aplicando las leyes de la trigonometria esférica se puede demostrar que para una estrella que
esta por encima del horizonte podemos multiplicar el factor de correccion por el seno de la
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distancia de la estrella al cenit: sin(¢ - &) (hay que tener en cuenta que una estrella con una
declinacion igual a la latitud geografica del lugar de observacion hacen que este término sea
nulo). Asi, la expresion de correccion para Azimut queda:

(7) AA =228.55 sin(¢- ) dAd/dt / cos(@)
Las ecuaciones (6) y (7) resuelven el problema de puesta en estacion midiendo Unicamente

derivas en declinacién de una estrella en el meridiano (con angulo horario de Oh) o con angulo
horario de 6h o 18h.
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